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Barem de corectare clasa a Xll-a

PROBLEMA 1
a+3b b

! \a,be Z,,det(A) =1!.
4 a+3b

Se considerd G = {Aab :[

(4p) a) Aratati ca (G,-) este grup abelian de ordin patru, in care fiecare element coincide cu inversul

-

Sau.

(3p) b) Determinati subgrupurile lui (G,-).

Solutie:

a) Din conditia det(A) =1, rezultd ecuatia @2 +5D2 =1 TN coverreereeeee e seese e 1 punct

cu solutiile (i,f)),(é,é),(z‘r, é),(é,@) ........................................................... 1 punct

Se face tabla inmultirii matricelor pe G, de unde rezultd concluzia.............................. 2 puncte

b) G contine matricea unitate si trei matrice de ordin 2, prin urmare G este grup Klein, avamd cele doua
subgrupuri improprii si cele 3 generate de elementele de ordin 2......................... 3 puncte

(problema propusa de Liceul Teoretic "lon Agarbiceanu’ Jibou)
PROBLEMA 2

Fie (G,-) un grup cu element neutru e astfel incat X = X, VxeG si acG—{e}. Ardtai cd oricare ar

fi functia f:G —G, functia 9:G > G, g(x) = f(x)- f (ax) nu este injectiva.

Solutie:
Din x* = X, VxeG rezulta X* = ¢, VxeG ... 1 punct

(xy)2 —e=¢ee=x"y’, WyeG .. 1 punct

XyXy = Xxyy = yX = Xy, Vx,yeG = (G,-) grup abelian ~ ......... 1 punct
g(a) = f(a)-f(a®) = f(a)-f(e) ... 1 punct

g(e) = f(e)-f(ae) = f(e)-f(a) .......1punct
Deoarece G este abelian, rezulta f(a)-f(e) = f(e)-f(a)  ....... 1 punct
= g(a) = g(e), a # e = g nuesteinjectiva ... 1 punct

(problema selectata si propusa de prof. Lucaciu Simona — Colegiul National “Silvania” Zaldu)
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PROBLEMA 3

Sa se determine toate functiile f :R — (0,00), primitivabile, care verifica relatia

X
F(x)+|n(f(x)):In[1+—J,VXE R,unde F:R— R este o primitivaalui f si F(0)=0.
NED'G

Solutie:

Din ipotezd = F(x) = In(1+ ﬁ}— In(f(x)),¥xeR = F(x)= |n[f’Z:)'— %J,VX eR

Foo _ XHVlext 1 X+1+x?
Vi+x2 f(x) V1+%?

si cum F'(x) = f(x),vxeR, se ajunge la (eF(X)) _1+%@(e“x))' =(x+\/x2 +1)’

—e VxeR =e™ ™. f(x)=

,VxeR ... 3 puncte

(eF(X) —(x+\/x2 +1)) =0,vxeR =ef® —(x+\/x2 +l):c,VXe R 2 puncte

Pentru x=0=e"@ —1=c=¢c=0 =™ ™ =x+J1+x* :F(x)=|n(x+\/1+ XZ)VXE R

= f:R—(0,0) f(x)=F'(x)= ,VXeR L. 2 puncte

1
VX2 +1

(selectata si propusa de Colegiul National ,,Simion Barnugiu” Simleu Silvanier)

PROBLEMA 4

N i
(3p) i) Sa se calculeze ISIQ_XXZ;:Q )Z(X—ij:ldx, xeR.
+ +

X" +nx+1
Xn+2 +X2

(2p) a) Calculati 1.

ii) Fie 1, = | dx, x>0, neN,n>1.

(2p) b) Calculati I, n=>2.

Solutie:

i) 1=

=2 —X - —X
n 1 n2x—
de +I SInex—¢e axk L 1 punct

e X +sin® x+1 e X +sin® x+1
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(e +sin x+1)

| = x+j dx = x+In(e™+sin*x+1)+C ... 2 puncte
e +sin® x+1

ii) a) |1 _ J- 2X+1 _I X+1 J-X (X dx

X + X x+1 2(x+1)
- j%dqu(xlﬂ)dx ...... 1 punct
L= -Tex-ln(xs)eC I punct
b) I = jx )(‘X +1)dx+j - +l)dx ....... 1 punct
- Pt o Lo e (0
= ~Z+in(x")-In(x" +2)+C oo T punct

(problema selectata §i propusa de prof. Lucaciu Simona — Colegiul National “Silvania” Zalau)





