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CLASA a IX-a 

Bareme de corectare 

SUBIECTUL I  

Să se determine funcţia :f N N    ştiind că      
  

22

2 2 2
1

1 1 2 2
4

n f n
f f n f n


      

oricare ar fi numărul natural nenul n  . 

Soluţie. 

 1 1 1n f    ,  2 2 2n f   .....................2p 

Intuire  f n n  ................1p 

Demonstraţie prin inducţie că  f n n ...................4p 

 

SUBIECTUL II  

Fie  ecuaţia ][][ pxxp  , unde p este un număr natural. 

Determinaţi numerele naturale p  pentru care ecuaţia are soluţii naturale. 

Rezolavaţi ecuaţia pentru 2p  .  

Soluţie.  

a) x n N   , p n np  , 
1

1
1 1

p
n

p p
  

 
 ................1p 

 1 1,1p    ,  0,2p .................................2p 

b) 2p  , 2 [2 ] [ ]x x  .................................1p 

1
2 [2 ] [ ]

2
x x x

 
    

 
..................................1p 

3 5
,

2 2
x

 
 
 

 ......................................2p 

 

SUBIECTUL III  

 Fie   ,0,, cba  astfel încât 1abc . Să se demonstreze că 

 
3 3 3 3 3 3

5 5 5

2 2 2
2

a b b c c a a b b c c a
a b c

c a b c a b

     
        . 

Soluţie. 

    yxyxyxxyyx  223355  (1)……………………4p 

În (1)    bayx ,,  ,    cbyx ,,  ,    cayx ,,   şi se însumează...................2p 

Se ţine cont că:    3333 1
ba

c
baab  ,    ba

c
baba 

2

22 1
…………….1p 

 

SUBIECTUL I V 



INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN IALOMIŢA 

   

                                  

________________________________________________________________________ 

 
Str. Lacului, nr.19, Slobozia, Ialomiţa 

Tel: 0243/231.825; 0372.705.073; Fax: 0243.231.825 

E-mail: secretariat@isjialomita.ro 

 

 

Pe laturile paralelogramului ABCD se consideră punctele  ABM ,  BCN ,  CDP , 

 DAQ . Se notează cu 1G , 2G , 3G , 4G  centrele de greutate ale triunghiurilor QAM , MBN , 

NCP, respectiv PDQ. Să se arate că: 

4321 GGGG  este paralelogram. 

Paralelogramele ABCD şi 4321 GGGG  au laturile paralele dacă şi numai dacă BCMP  şi ABNQ . 

Soluţie 

a) ABCD paralelogram A C B Dr r r r    (1)................1p 

1
3 G A Q Mr r r r   , 

3
3 G C P Nr r r r   ,  

1 3
3 G G A C M N P Qr r r r r r r r        (2).....1p 

 
2 4

3 G G B D M N P Qr r r r r r r r       ................1p 

(1), (2), (3) 
1 3 2 4G G G Gr r r r    4321 GGGG  este paralelogram..............1p 

b)  
2 11 2

1 1 1

3 3 3
G G B A N QGG r r r r r r AB QN        , 1 2GG AB AB QN ......2p 

2 3G G BC BC MP ...................................1p 

 

CLASA a X-a 

Bareme de corectare 

SUBIECTUL I  

Demonstraţi inegalitatea: 
 

 

 

 

 

 
3

13

1

13

1

13

1

3 2

2

3 2

2

3 2

2
















xy

z

zx

y

yz

x
, unde 0,, zyx . În ce caz 

avem egalitate? 

Soluţie. 

      
2

3 33 1 3 1 1 1 1yz yz yz y z yz y z          ……………..2p 

    
2

33 1 1 1yz y z     şi analoagele…………….1p 

Atunci 
 

 

 
  

 
  

2 2 2

3
2

3

1 1 1
3 3

1 1 1 13 1

x x x

y z y zyz

  
  

   
   ……..3p 

Egalitate pentru x y z xy yz zx      , 1x y z    ………….1p 

 

SUBIECTUL II  

Să se rezolve sistemul de ecuaţii: 








1loglog

732

32 yx

yx

. 

Soluţie.  

ty 3log ,  ty 3 .....................1p 

Din a doua ecuaţie, avem tx 1log2 , adică tx  12  ................1p 

Prima ecuaţie a sistemului devine 732 32 1


 tt

................1p  

Se observă că ecuaţia are soluţia 0t .........................1p 
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Dacă 0t , atunci avem succesiv 22 1 t , 422 22 1


t

, 13 t , 333 
t

 şi atunci 

73432 32 1


 tt

, deci 732 32 1


 tt

..........................2p  

În mod analog pentru 0t , avem 22 1 t , 422 22 1


t

, 13 t , 333 
t

 şi atunci 

73432 32 1


 tt

, deci 732 32 1


 tt

...........................1p 

 

SUBIECTUL III  

 a) Ordonaţi crescător numerele 3 26 , 9log2 , 1163  , 82log3 . 

b) Rezolvaţi ecuaţia         xxxxx  4
32

33 282log9log26116  

Soluţie. a) 
3 31 16 1 2 26 3     .......................2p 

2 33 log 9 4 log 81   .......................1p 

3 3
2 31 16 1 26 log 9 log 81     .....................1p 

b) :f R R  ,          3 3
2 316 1 26 log 9 log 82

x x x x
f x       strict crecătoare........1p 

 : ,4g R  ,   42 xg x   strict descrecătoare........................................1p 

Ecuaţia are soluţia unică 0x  .....................................................1p 

 

SUBIECTUL I V 

Fie , ,a b c  numere complexe distincte şi de acelaşi modul. Să se arate că punctele de afixe , ,a b c  

sunt vârfurile unui triunghi echilateral dacă şi numai dacă      3 3 3 0a b c b c a c a b        

Soluţie. 

     3 3 3 0a b c b c a c a b           0a b b c a c a b c        , de unde 0a b c    

……………………………….3p 

0a b c   , a b c    triunghi echilateral…………..2p 

triunghi echilateral, a b c  0a b c    …………….2p 

 

CLASA a XI-a 

Bareme de corectare 

SUBIECTUL I  

Să se determine matricele  RMA 3 , 


















ab

c

ba

A

0

00

0

 pentru care există Nn  astfel încât 

3IAn  . 

 

Soluţie.  
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Inducţie  

       

       


























2
0

2

00
2

0
2

nnnn

n

nnnn

n

babababa
c

babababa

A . ..............3p 

Din 3IAn  , rezultă   














1

0

1

c

b

a

 sau 














1

1

0

c

b

a

. ............................2p 

























100

010

001

A  , 3
2 IA  ................................................1p 

























001

010

100

A , 3
4 IA   ...........................................1p 

 

SUBIECTUL II  

a) Să se găsească două matrice de ordin doi cu elemente reale cu proprietatea că 2 2
2 3

3 2
A B

 
   

 
 . 

b) Să se arate că orice două matrice pătratice de ordin doi cu elemente reale cu proprietatea că 

2 2
2 3

3 2
A B

 
   

 
 nu comută 

Soluţie 

a) 2
3 3

3 3
A

 
  
 

, 2
1 0

0 1
B

 
  

 
, 

1 13

1 12
A

 
  

 
, 

0 1

1 0
B

 
  

 
………….3p 

b) Dacă AB BA         2 2 2 2 2det det det det 0A B A i B A iB A iB        …..2p 

 2 2
2 3

det 5 0
3 2

A B     , contradicţie……………2p 

 

SUBIECTUL III  

 Fie  
0nna ,  

0nnb ,  
0nnc  trei şiruri de numere reale cu proprietatea că pentru orice număr natural 

n  are loc relaţia 1 nnn cba . Dacă  
3

1
lim 222 


nnn

n
cba , să se arate că 

3

1
limlimlim 


n

n
n

n
n

n
cba . 

Soluţie 

3

1

3

1

3

1

3

1 222

222



























 nnnnnn cbacba  ............................3p 
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şi atunci 0
3

1

3

1

3

1
lim

222












































nnn

n
cba ........................2p 

3

1
limlimlim 


n

n
n

n
n

n
cba ....................................................2p 

 

SUBIECTUL I V 

Fie şirul  
0nnx  dat prin relaţia 18112 2

1  nnn xxx , 0n , 







 3,

2

5
0x . Să se demonstreze că 

şirul este convergent şi calculaţi  lxn n
n




lim , unde n
n

xl


 lim . 

Soluţie.  

Monotonia:   03218122
22

1  nnnnn xxxxx , deci şirul este crescător......1p 

Mărginirea: inducţie 







 3,

2

5
nx .............................2p 

Limita: n
n

xl


 lim , 18112 2  lll , 3lim 


n
n

xl .............................1p 

 

  

n

n

x

n
xn





3

1
3 , Stoltz Cesaro , 

     
 2

2

1

1

1

32

32111533

3

1

3

1

1
























n

nnn

nn

nn

nn

x

xxx

xx

xx

xx

nn
.....................1p 

  
    2

52

32

21115

32

321115 2

2

2 









 n

n

nn

n

nnn x

x

xx

x

xxx
............................1p 

 
2

1

2

52
lim

3

1
lim3lim 









n

n

n

n
n

n

x

x

n
xn .............................1p 

 

CLASA a XII-a 

Bareme de corectare 

SUBIECTUL I  

Fie şirul  
0nna , 746 

n

na , Nn .  

1. Să se arate că în 11Z , avem 0̂ˆ na , Nn . 

2. Să se arate că în 5Z , este adevărată afirmaţia: există 5
ˆ Zb  astfel încât 1̂ˆˆ ban ,  Nn . 

 

Soluţie.  

1. Pentru 0n ,   ppp
nn

1024444444 515156    şi cum 11024 11M , atunci 

  111111 11714 MMMa
p

n   şi deci 0̂ˆ na  în 11Z ....................3p 
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2. Pentru 1n ,     11154 5

6

5

66  MM
nnn

 şi atunci 38 55  MMan , adică 

3̂ˆ na ,  Nn . Atunci 2̂ˆ b  pentru că 1̂3̂2̂  ......................................4p 

 

SUBIECTUL II  

Fie   ,G  un grup, e elementul său neutru, 1p  un număr natural şi elementele distincte 

 eGba ,  satisfac condiţiile: eb p 3  şi abab p2  . Arătaţi că 

1. eb 3  

2. baab   dacă şi numai dacă  23 p  

Rezolvare: 

1. 122  abababab pp , 1211223   aababaababbbbebb pppppp   şi deci 
2abab p  ….2p 

De asemenea 1311223   aababaaabbbbe ppp , deci eaab 13 , de unde 

eeaab  13 .........2p 

2.  

„”.Dacă   23mod p , atunci cum eb 3 , avem baabab p  2 ........................1p 

„”. Presupunem prin absurd că   23mod p , deci    1,03mod p  

Dacă   03mod p , atunci cum eb 3 , avem aabab p  2 , de unde eb  , ceea ce nu este 

posibil...1p 

Dacă   13mod p , atunci cum eb 3 , avem ababab p 22   şi cum baab  avem ababba 2  

şi imediat eb  , ceea ce nu este posibil......................................2p 

 

SUBIECTUL III  

 Fie 2p  un număr natural şi şirul  
1nnI , 




2

1 1

11
dx

xxx
x

I

radicalin

p p p
n

 
. 

a) Calculaţi 1I   

b) Calculaţi n
n

I


lim  

Soluţie 

a) 



2

1

1
1

11
dx

xx
I

p
  tx

p
 , ptx  ....................1p 

 
 

  
2 1

2

1
1

1

1 1 1 1 2
ln ln 1 ln

1 1 2

p
p p

p
I dt t t

p t t p p



    
  ...................2p 

b) xxxx
p p p

   unde 






































n
n

k

k

ppp

1
1

1

11

1

   ..................1p 
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SUBIECTUL I V 

Fie  : 0,1f   o funcţie de două ori derivabilă cu derivata de ordinul doi continuă,  având 
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