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Etapa Locala, 23 februarie 2020

BAREM Clasa a Vlll-a
Problema 1

a) Sisedemonstrezecd: x* +x2+1=((x24+1—-x)(x2+1+x)
b) Si se aduci la forma cea mai simpla expresia:

_ 1 20+ ) xP-x—1
E(X)_(x(x—1)+1 xz(x2+1)+1) " x?4x+1’ X€ R\{
C) Sise demonstreze ci E(x) > 0, pentru orice XE R\{

d) a) Si se demonstreze ci: x* +x2+1=(x?2+1—x)(x? + 1+ x).

=)
: V5
=}

Solutie:

X4 x?+1=x*4+2x2 —2x%>+x*+1

xt+2x2 —2x2+x?+1=(x*+2x>+1) - 2x2 + x> = (x> +1)? —«x
x...1p

Orice altd demonstratie se puncteaza cu 2 p.

b) Sa se aduca la forma cea mai simpla expresia:
( 1 2(x+1) )_xz—x—l _

x(x—1)+1 o x2(x2+1)+1) " xZ+x+1
Solutie:
E(X) _ ( 1 2(x+1) )_xz—x—l _ (x2+x+1 2(x+1) ) x2+x+1
x(x—1)+1  x2(x241)+1/ x24+x+1 x4+x24+1  x*4x2+1) x2-x-1
2 2
x“—x-1 x“+x+1 1
E(x) = . T o

(x2—x+1)(x2+x+1) x2-x—1  x2—x+1

¢) Sa se demonstreze ca E(x) > 0, pentru X numar real

Solutie:
2 4 4
.................................................................................................. 1p
2
x*—2-x l+1+§—(x—l) +3>
2 4 4 2 4
0ttt nnaes 1p
Problema 2

Determinati numerele reale X, y, z, stindcax + y +z=1— V2 si

autor prof. Petre Monica
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xytyz+zx=1- %E

SOLUTIE:
(XA Y F 2)2 = 3= 2V 2 oot 1p
(X Y+ 2)2 =3 (XY F YZ F ZX) oot e 2p
X2 4 Y2 4 2% — XY = YZ = ZX = Dot 1p
262 4+ 2y% + 222 — 2XY — 292 — 22X = Qurereoeeeeeeeee s 1p
(X = P)2 F (V= 2)% 4 (X = 2)2 = 0ottt 1p

1-V2

K Y o o 1p

Problema 3

Fie tetraedrul regulat MATE. Fie punctele D, P, H, G, Q, N mijloacele muchiilor [AM], [ME], [AE],
[MT], [AT], [TE] in aceasta ordine.
a) Sa se demonstreze ca ME L AT.
b) Si se calculeze sin«((AMT), (PAT)).
c) Aratati ca QP, DN si HG sunt concurente;
autor prof. Petre Monica
autor prof. Caracostea Viorel

SOLUTIE:
AT L MQ
2) ATLEQ} = AT L (MQE) ........... Ip
AT L (MQE) }
ME c (MQE) AT L ME .......... 1p

b) A PAT — isoscel = PQ L AT ........0,5p
m((PAT), (AMT)) = m(MQP) ...... 0,5p

sin(m) = % = \g_g .................... Ip

[DP]- linie mijlocie in triunghiul AME}
[QN] - linie mijlocie in triunghiul ATE
DPNQ - paralelogram .....1p

[DH]- linie mijlocie in triunghiul AME

} = DHNG - paralelogram ...1p
[GN] - linie mijlocie in triunghiul MTE

[DN] — diagonala comuna = concurenta diagonalelor .............. Ip
Problema 4
Pe planul trapezului ABCD cu AB || CD, AB > CD se ridica perpendiculara AP = 6+/3 cm.

Stiind ca m(ADC) = 120°%, m(DAB) = 2- m(ABC), AD = 4cm, iar AC este bisectoarea BAD
determinati:

a) distanta de la punctul D la planul (PBC);

b) sinusul unghiului format de dreptele PC si AB;

autor prof. Caracostea Viorel
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SOLUTIE: P
a) AA4PC este isoscel deci DC =4cm.......0,5p
IS = T 1p
Fie DQ L PS demonstrati ca DQ L (PBC), deci
d(D,(PBC)) =DQ ... 1p
ASQD L ASAP o BQ DS i, 1p
PA PS A
DO = V3o 0.5p
b) m(PC,AB) = m(PC,DC) .....ccoueeerns 0.5p
demonstreaza cd PT L DC........ccccevvrvvnnnen. 0.5p - Q
D C
S
e N T OO 0.5p
Appc = 4V30 = 2+ PC - DC = SI(PDC) coovoesresoosossssssesosossssssesososseoe 1p
sin(PDC) = ettt
13
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