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SUBIECTUL I

9" +40" = 24" + 25" > 40" 24" —(25" - 9" ) =0 < (5" ~3") (8" -5" =3 ) =0ccccoo. 4p

DN 5" =3 5 X =0 ittt 1p
Din5°+3 =8"< (%jx + (gjx =1 si folosind faptul ca membrul stdng reprezinta o functie strict
descrescatoare, deci injectiva, avem ca X =1 este solutie UNiCa.........cevvrverreerenenninnnnens 2p
SUBIECTUL II

(X+2)(x+2) +NTx+2-/Bx+4 +/11x+6 112 +12 = /(19 +9) (21x +18) <

XL X2 407X+ 2 8X+4 + V11X + 6 /12X +12 = /19X + 9 -+/21x +18

Este adevaratd din conditiile de existental ............ccoooeeiiiiiiiiii 1p
Aplicam CBS:

2
(\/x+1-\/x+2+\/7x+2-\/8x+4+\/11x+6-\/12x+12) < 3p
S(X+1+7x+2+11x+6)(X+2+8x+4+12x+12) =(19x +9)(21x +18)

. .. ) Xx+1 7x+2 11x+6
Deci trebuie sd avem egalitate = = T 1p
X+2 8x+4 12x+12
De aici X € {0, 4} care Verifical ... 2p
SUBIECTUL III
S EVIAeNT. ..o 2p
= Solutia 1

Presupunem prin reducere la absurd z, #0siz, = 0. Fie A(z,),B(z,)=0(0). Bisectoarea unghiului
opus la varf lui «<AOB intersecteaza C(0O,1) in punctul M(z). Atunci
m(«<MOA)>90°, m(«MOB)>90°= MA>MO, MB>MO=|z-z|>1, |z-2,|>1, fals

=2z, =0sauz,=0.

Dacd z,=0=|z-2,|<0, (V)zeC, |z/=1. Daca presupunem ci z, #0=>A(z,)=0(0)=
semidreapta opusa lui (OA intersecteaza C(0,1) in M(z)= O e(AM)=MA>MO =|z-z>1, fals,
deci z,=0.cccorrrennne, 5p

Solutia 2

(z-2,)(z-2,)=2"-az+b, cuz,+z,=a, 2z, =b. Daca

‘22 —az+ b‘ <1
7| =1=|-7|=1= (V)zeC(0,1)=

‘22+az+b‘£1



‘22—a2+b‘+‘22+az+b‘§2,dar ‘2 22+b)‘s‘zz—az+b‘+‘zz+az+b‘:>‘22+b‘£1, (V)zeC(0,1).
Dar {ZeC||Z|= } {Z || | } (daca z| 1, ecuatia u® =z are ca solutii radacini patrate ale lui z

deci |u|=1) iar deaici =|z+b|<1, (V)zeC(0,1)=>2Re(b-z)+[b]" <0, ¥zeC(O,1). Presupunem

prin absurd ca b= 0 si pentru z = %: 2Re[5-%}+|b|2 <0, fals=b=0

:>‘z2 —az‘gl, (V)zeC(0,1)=>|z-a|<1, (V)zeC(Ol)=>a=0=12+2,=0=27,=7,=2,=0... 5p
SUBIECTUL IV

Presupunem ca exista functiile g si h

Cum f este bijectivi, este si inversabila deci putem inlocui pe ncu f*(n) si avem
n=g(f*(n)h(f*(n)), VneM

Notim G, H:M > M,G=gof™, H=ho f ' = G(n)H(n)=n, Yne M

Cum g injectiva avem ca G este injectiva si cum h este surjectiva, avem ca H este surjectiva ..... 3p
Ordonam elementele multimii M: n, <n, <...

Din G(n)H(n)=n, G(n), HN)2n 21=G(N)=H(N) =1 oo, 1p
Din G(n,)H(n,)=n, si G(n,) >n, (G fiind injectiva) = H(n,) <1=H(n,)=1=G(n,)=n,

Se arata prin inductie matematica faptul ca H(n) =1= G(n)=n, Yne M, contradictie cu faptul ca
H @S0 SUIJECTIVA! ..ottt ettt ettt et et e et e e bt e sabe e seesnseenseeenbeenseasseeeseesrneenes 3p



