
 
 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 
Etapa locală – Constanța, 17.02.2019 

Clasa a XII-a 

Barem 

SUBIECTUL 1  

(⇒ ) 2 1n p= +  

( ) ( )2 2 2 2( ) ( )
p p

f x f y x y x y= ⇒ = ⇒ = .......................................................................................... 2p 

Dar 2 1 2 1n n p px y e x y x y+ += = ⇒ = ⇒ =  deci f este o funcție injectivă .......................................... 2p 
(⇐ )  f  este funcție injectivă.  
Presupunem prin reducere la absurd că 2n p= . Atunci a G∃ ∈ , element de ordinul 2. ..................1p 
( ) ( )2f a a e f e= = = , dar a e≠ , ceea ce înseamnă că f nu este funcție injectivă........................... 1p 

Deci presupunerea este falsă, rezultă că n este impar ....................................................................... 1p 
 
SUBIECTUL 2  

a) Presupunem, prin reducere la absurd, că G H≠  și G K≠ . 
Fie a H K∈ −  și b K H∈ − . Cum ab G H K ab H∈ = ∪ ⇒ ∈ sau ab K∈ .................................... 1p 
Fie ab H∈ . Cum 1 1a H a H a ab H b H− −∈ ⇒ ∈ ⇒ ∈ ⇒ ∈ , contradicție! ..................................... 1p 
Analog în cazul ab K∈ .................................................................................................................... 1p  

b) Fie b H∈ . Cum a H ab H∉ ⇒ ∉ ........................................................................................ 1p 
Deci ab G H ab a∈ − ⇒ =  sau 2ab a= ............................................................................... 1p 
Așadar b e=  sau b a= . Dar { } { }2, ,a H H e G e a a∉ ⇒ = ⇒ = ....................................... 1p 
Izomorfismul ....................................................................................................................... 1p 

 
SUBIECTUL 3 

( )2 2 22 2F f Ff f F f′ = ⇒ = ⇒ =  (pentru că 0f ≠ ) ................................................................... 2p 

( ) ( )2 2 2 2( ) ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( ) 0, Rx x x xF x e F x e F x e f x F x e x− − − −′ ′⋅ = ⋅ − ⋅ = − = ∀ ∈ ..................................... 3p 
2 2 2: ( ) , ( ) ( ) 2 ,R R Rx x xc F x e c x F x ce f x ce c− ∗∃ ∈ ⋅ = ∀ ∈ ⇒ = ⇒ = ∈ ............................................ 2p 

 
SUBIECTUL 4 
Facem schimbarea de variabilă x t− =  
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3

I =  .................................................................................................................................................. 1p 

Notă. Orice altă rezolvare corectă primeşte  punctajul maxim. 


