OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 16.02.2019
BAREM DE CORECTARE - Clasa a XI — a

PROBLEMA 1. Se considerd matricele A € M3(R) si C = A — A"

a) Sa se demonstreze cid det(C) = 0;

b) Si se arate ci dacd tr(A?) = tr(A - AY), atunci C' = Os.

Barem de corectare.
a) Din det (C) = det (C*) = det(—C) = — det(C), rezulta ci det(C) =0 (4p) ;

b) Deoarece tr(C'-C') = tr(A- A) +tr(A'- A) —tr(A?) —tr((A")?) = 2- (tr(A - A') — tr(A?)) =0
(2p), iar tr(C - C*) este suma patratelor elementelor lui C' € M;3(R), din tr(C - C*) = 0,
obtinem ca C' = O3 (1p).
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PROBLEMA 2. Fie matricele A, B € M3(R) si e = 5

det(A +eB) € R, atunci det(A — B) = det(A) — det(B).

€ C. Sa se demonstreze ca daca

Barem de corectare.
Avem e2 +ec+1=0sie3=1 (1p).

Deoarece det(A + xB) = det(A) +a -z + b - 2% + det(B) - 2%, unde a,b € R (2p), din
det(A+eB) =det(A) +a-e+b-e2+det(B)-&® = (det(A) + det(B) —b) + (a —b) - € R,
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€R
rezultd cd a =b (2p).

Asadar, det(A — B) = det(A) — a + b — det(B) = det(A) — det(B) (2p).
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PROBLEMA 3. Fie sirurile (a,)n>1 §i (bn)n>1 definite prin a; = 1 §i a1 = ta

? n 2 17
vn+1
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respectiv b, =1+ —+ —+ ... + —.
V2 V3 v
a) Sa se demonstreze cd lim a, = 0;
b) S& se demonstreze ci b, > \/n, pentru orice n € N, n > 2;
. +as+ ...+ ay,
c) S& se calculeze lim QLT 7 tn.
Barem de corectare.
1
a) Deoarece 0 < a, < 2, pentrun > 1 (1p), otinem ca < Apy1 < , de unde
) = = p - ( p) \/TL—H +1 \/n——i—l
rezultd cd lim a, =0 (2p);
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b) Inductie matematica (1p);

c) Deoarece sirul (b,),>1 este strict crescitor si nemdarginit (1p), pe baza lemei lui

Cesaro—Stolz, avem lim i1+ a2 2_ o F lim an1+l = lim (1+a,) =1 (2p).
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PROBLEMA 4. Si se determine valorile lui @ € N, pentru care sirul (z,),>1, definit prin
Ty = COS (m/ n? + an + 1) , este convergent.

Barem de corectare.

1
Deoarece x,, = (—1)" - cos (mv/n? + an +1 — nx) = (—1)" - cos (on+ ) = (=1)"-
vn?+an+1+n
(a—i—%)ﬂ (a—|— %)71’

(3p) si lim cos = cos %, rezulta cd sirul (z,,)n>1
\1+at+5+1 Ty 1+at+ L 41

este convergent la 0, daca a este impar (2p) si este divergent, daca a este par (2p).

COS

I Fiecare corector acords un numdir intreg de puncte;

2Qrice altd rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.



