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La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcheaza cu X pe foaia de
concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersituri pe foaia de concurs.

1. Elementele din perioada a 2-a, aranjate in ordine de la grupa 1 pana la grupa 18, sunt: Li, Be,
B, C, N, O, F, Ne. Ordinea corecta a variatiei primei energii de ionizare este:

a.

© o0 o

Li<Be<B<C<N<O<F<NEg;
Li<Be<B<C>N>0>F >Ng;
Li<Be>B<C<N>0O<F<Neg;
Li>Be>B>C>N>0>F>Ng;
Li>Be<B>C>N>0>F<Ng;

2. Are momentul de dipol diferit de zero:

a.

®©® oo o

CS,

CCl,
CO;
0OCS
CH4

3. Seria in care compusii sunt aranjati in ordinea crescatoare a punctelor de topire este:

®Po0 o

AlF3, MgF,, NaF, NaCl, NaBr;
NaBr, NaCl, NaF, MgF,, AlFs3;
NaCl, NaBr, NaF, MgF,, AlFs;
NaF, MgF,, AlFs;, NaCl, NaBr;
NaBr, NaCl, AlF;, MgF,, NaF;

4. Fe, cristalizeaza in sistem cubic centrat intern avand densitatea 7860 Kg/m®. Latura celulei
elementare a Fe, este:

a. 2.87A
b. 437A
c. 211A
d. 473A
e. 0,227A
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5. Bazicitatea scade in ordinea:

a. NaOH > Na,CO3z > Al(OH)s; > NH;3
NaOH > B(OH)s> Al(OH)s > H.0
Mg(OH)2> CU(OH)2> NH; > Na,COs3
CsOH > Ba(OH), > Mg(OH), > Al(OH);
Na,COz> NaHSO, > A|(OH)3> NH3

© 00 o

6. Care din urmatorii compusi se dizolva in exces de amoniac?

a. AgCl,

b. Adgl

c. Ag:S;

d. Aglsi AgS
e. Niciunul.

7. Un amestec echimolecular al hidrurilor a doud elemente X si Y contine 4,054 % H. Ionii
bivalenti formati de X si cei monovalenti formati de Y au configuratia aceluiasi gaz rar. Cele
douad hidruri reactioneaza intre ele formand un compus in care raportul de masa X:Y este:

a. 0,55
b. 0,56
c. 0,63
d. 0,69
e. 0,41

8. Platina, paladiul, iridiul etc., sunt numite metale nobile deoarece:
a. Au fost descoperite de Alfred Nobel;
b. Sunt inerte fata de multi reactivi comuni;
c. Sunt lucioase, stralucitoare si aurii;
d. Sunt utilizate la obtinerea bijuteriilor;
e. Au fost gasite in stare nativa.

9. Daci se adaugd Ka[Fe(CN)e] la FeCls se formeaza complexul:
a. Fe3[Fe(CN)5]4;

b. Fe4[Fe(CN)5]3;

c. KaFe[Fe(CN)g];
d. KiFes[Fe(CN)s]2;
e. Fe4[Fe(CN)5]2.

10. Se da reactia:

b+2KI+H,O—>L+2KOH+a
Este posibila transformarea:

a. 3a—2b
b. 2a—3b
C. a—b
d 2a—b
e. a—2b
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Subiectul al I1-lea (20 de puncte)

Prin incalzirea a 20 g substanta solidd de culoare alba X, se degaja 4,4 g gaz acid A si 1,8 g gaz
neutru B, 1n acelasi timp obtindndu-se si 13,8 g rezidiu solid Y. Solutia apoasa a lui Y este alcalind si
tratatd cu un exces de solutie de clorurd de bariu formeaza 19,7 g de precipitat alb Z. La tratarea lui Z
cu solutia unui acid rezulta dioxid de carbon. Gazul B prin condensare in contact cu sulfat de cupru
anhidru duce la obtinerea unui compus de culoare albastra W.

a) Identificati substantele chimice A, B, X, Y, Z, W folosind datele problemei;

b) Scrieti ecuatia reactiei de descompunere a substantei chimice X.

Subiectul al ITlI-lea (30 de puncte)

Se da schema de reactii:
1) 2a+b—c
2) 2c+2f—>h+3a+4g
3) ct+b—2d
4) 2d+3f—o4g+j+a
5) at+t2b—oe
6) e &2xd+b
7) et+t2f—>h+4g
8) eti—k+h+b
9) itc—ok+h+a
10) [+4b+4f—>8g+tm

A. Determinati substantele notate cu litere de la a la m cunoscand ca:
e Substanta compusa d:
- este de tipul XY>
- are geometrie unghiulara
- atomul X este hibridizat sp*
- legaturile X-Y sunt covalente simple
- X poseda si doi orbitali hibrizi ocupati cu cate doi electroni neparticipanti
e Substanta compusa c:
- contine aceleasi elemente X si Y ca si substanta compusa d
- are raportul atomic de combinare 1:1 intre X si Y
e Substantele d si m sunt izoelectronice cu oxiacidul clorului in care clorul are numér de oxidare
maxim;
e Substantele 4 si i sunt oxizi ai aceluiasi element;
e Substanta compusa j nu se gaseste 1n stare libera si purd, neputand fi izolata din solutii apoase;
e Substantele compuse f si / sunt combinatii binare cu hidrogenul a doud elemente situate in
aceeasi grupa.
B. Notati ecuatiile reactiilor chimice.
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Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

Un amestec solid, care contine 83,08% azotat de potasiu, 9,4% carbune si restul floare de sulf
s-a utilizat ca praf de pusca. Dupa initierea reactiilor cu o capsa cu fulminat de mercur are loc o explozie,
cauzata de volumul mare de gaze obtinute, insotita de degajarea unui fum alb, datorat sarurilor rezultate
in urma reactiilor. Toti reactantii suferd transformari iar azotatul de potasiu reactioneaza separat cu

carbonul si separat cu sulful.
Se considera ca sulful se consuma integral iar o treime din acesta se transforma in sulfat de

potasiu. Azotatul de potasiu in reactia cu sulf sau carbon nu formeaza azotit.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc (datorate exploziei prafului de pusca);

b. Determinati volumul gazelor rezultate in urma expoziei a 25,53 g de praf de pusca la atingerea
presiunii atmosferice, considerand ca temperatura in timpul exploziei este 2400 °C;

€. Determinati masa de substantd solidd obtinutd, dacad s-ar capta fumul degajat (se considera ca
produsii de reactie solizi rezultati din explozie nu se descompun termic).

Comisia Centrala

a Olimpiadei Nationale de Chimie

Nota: Timp de lucru 3 ore. < <
Va ureaza

Succes!

Subiecte elaborate, selectate si prelucrate de:
Prof. dr. Ion Ion — Universitatea Politehnica din Bucuresti
Mariana Dejanu — Scoala Gimnaziala “Mihai Eminescu” Pitesti
Dorina Fantana — Colegiul National Militar ,,Stefan cel Mare” Campulung Moldovenesc
Lavinia Muresan — Liceul Teoretic ’Onisifor Ghibu” Cluj Napoca
Anca Niculae — Colegiul National ”Preparandia — Dimitrie Tichindeal” Arad

Se dau:
- constanta universald a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*? - K*!

- numdrul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol*
- volumul molar = 22,4 L-mol™* (c.n.)
- presiunea atmosfericd = 1 atm

Masele atomice se regasesc in Tabelul Periodic de pe pagina urmatoare. In calcule se vor folosi masele
atomice rotunjite.
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

ANEXA
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