
 
 

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

– ETAPA LOCALĂ, 7.02.2026– 

Clasa a XII-a 

 
SUBIECTUL 1 (22,5p) 

Se consideră funcția  𝑓: ℝ ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) = ln(𝑥 + √𝑥2 + 1) și legea de compoziție,  

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥√𝑦2 + 1 + 𝑦√𝑥2 + 1, pentru orice 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ.  

5,5p a) Arătați că funcția f este bijectivă. 

10p b) Demonstrați că 𝑓(𝑥 ∗ 𝑦) = 𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑦) pentru orice 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ. 

  7p c) Arătați că legea de compoziție ” ∗ ” este  asociativă. 

 

SUBIECTUL 2 (22,5p) 

Se consideră mulțimea G={(
𝑎 3𝑏
𝑏 𝑎

) , 𝑎2 − 3𝑏2 = 1, 𝑎, 𝑏 ∈ ℤ }. 

11,5p a) Demonstrați că G este parte stabilă a lui 𝑀2(ℝ) în raport cu înmulțirea. 

11p b) Demonstrați că (G, ∙) este  grup cu o infinitate de elemente. 

 

SUBIECTUL 3 (22,5p) 

7,5p  a)Arătați că ln(1 + 𝑥) ≤ 𝑥, ∀𝑥 ∈ (−1, ∞). 

15p b) Demonstrați că ∫ 𝑥ln(1 + 𝑒−𝑥2
)𝑑𝑥 <

𝑒3−1

2𝑒4

2

1
. 

SUPLIMENTUL GAZETA MATEMATICĂ 

 

 

SUBIECTUL 4 (22,5p) 

Se consideră funcția 𝑓: [2026, 2027] → ℝ, dată de   

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑥 − 2)(𝑥 − 3) … (𝑥 − 2025). 
 

11,5p a) Calculați ∫
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
𝑑𝑥.

2027

2026
 

11p b) Calculați∫
𝑓′′(𝑥)𝑓(𝑥)−(𝑓′(𝑥))

2

𝑓2(𝑥)
𝑑𝑥.

2027

2026
 

 

Notă:  Timp de lucru 3 ore. Se acordă 10 puncte din oficiu. 


