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Clasa a XII-a

1. Se considera multimea M = (—oo, 1). Pentru fiecare pereche (x,y) € M X M
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a) Aratati ca functia (x,y) — x * y defineste o lege de compozitie pe M.

b) Demonstrati cd legea de compozitie “*” este comutativa si asociativa, dar nu
are element neutru.

notam x * y =
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2. Se considera functiile f, F: (0,7) » R, f(x) = Ssiinnzc Si
F(x) = x +sin2x + %sin 4x + isin 6x. Aratati [ f(x)dx = F(x) + C.
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3. a) Fie (G,") un grup comutativ cu elementul neutru e sia € G,a # e,a
element de ordinul n al grupului G. Aratati cd oricare ar fi o functie f: G — G,
functia h: G — G, h(x) = f(x) - f(ax) - ... - f(@™ 1x) nu este injectiva.
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b) Sa se determine toate automorfismele grupului (Z, +).
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4. Fie f:R = (1, ) o functie derivabila, iar F este o primitiva a functiei care
verificd relatia: F(x) = f2(x) + 2025 f(x) + x, (V) x € R.
a) Sa se studieze monotonia functiei f.

b) Si se calculeze limf(x)jo'f,(x).
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Nota:
o Toate subiectele sunt obligatorii;
o [iecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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