BAREM DE CORECTARE
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 19 februarie 2017

Clasa a Xll -a

SUBIECTUL 1 (7p)

+i\/§

Fie ¢= 5 si legea "*" definita pe C prin z, *z, =2,7, + £z, + ¢z, — 1.

a) Demonstrati ca (C —{&},*) este grup comutativ.

b) Fie A punctul de afix —& si H multimea afixelor punctelor din planul complex situate pe
cercul cu centrul in A si raza 1. Aratati ca H este subgrup al grupului de la a).

Solutie:
a) Searataca z,#z, =(Z;+&)(Z, + €)= & eovrrvrvrierinrnnns (1p)
Se arata ca (C —{&} *)este parte stabila ................c....... (1p)
Se verifica celelalte axiome ale grupului..................... (2p)
b) Sededucecd H={zeC/|z+&=1} ..cccooeorrmnrrrrrruunin (1p)
Se aratd ¢ Vz,,z,eH =z %7, eH v, (1p)

Searaticia VzeH =z eH

SUBIECTUL 11 (7p)

0
Fie G Z{A:(g bj/a,beC,Azoﬂ = |2}.

a) Demonstrati ca G este parte stabila a lui M,(C)in raport cu inmultirea matricelor.
b) Demonstrati ca (G,-)este grup abelian.
c) Cate elemente are grupul (G,-).

Solutie:

aa O

2) Aratd ca Al-Azz( ‘ bbj:Az-Algi (A AT =(A Y (A =1, ....(1p)

b) Demonstreaza ca (G, )eSte grup .......cccceeveeee (3p)
a2017 0
2017 _
c) A _[ . bsz_lz ................................. (1p)
N N=1 U J (1p)
G are 20177 elemente..................... (1p)

SUBIECTUL 111 (7p)

1
a) Calculati I(x+1)2e xdx,x €(0,00).



x* +1

b) Calculati dx,xeR.
) Calculati Ix4+1 €
Solutie:
x-t x-t L 1
a) I(x+1)2e de:j(e X)'-xzdx+j2xe xdx=€ X X2 +4C vreererererennns (3p)
1
) X+l 1+X12d (X_X) dx = tX_>1< C (2p)
——dx= X = X=—=arctg—=+C ...........
e e e O L P
X +X2 X——1| +2
X
_1
—arctg—>X ——"_ x<0
NN PN
O primitivape Rva fi F(x)={0,x=0 ... (2p)
1
iarctg _;+L x>0
V2 V2242
SUBIECTUL 1V (7p)
. . 1 px 1
Calculati rlll—g;lo;f0 2+cost
Solutie:
n2z 2z

Evident f este periodica de perioada 27 Si .[ f(x)dx= n.[ f(x)dx

0

X Ny X 2r Iy 27

jf(x)dx jf(X)dX+If(x)dx nx.j f(x)dx+.[f(x)dx jf(x)dx

0 =2 I =0 : S0 (3p)
X n -2+, N -2+, 2

Cu substitutia tg§=t se calculeaza o primitiva a lui f pe intervalul [0,7)si apoi pe (7,2 7]

X
tg~
%arcthg,XG[O,ﬁ)
F(x)= %,x:n de unde integrala va fi F(Zn)—F(o)z% ........ (3p)
iarctgtg)2(+2—” xe (m2m]
BB
Finalizare XILT;%J. f(x)dx:% ................................... (1p)
0



