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Clasa a XII-a

1. Sa se arate ca monoizii (N*, -) si (Z*, +) nu sunt izomorfi.
Pop Ovidiu — Colegiul National ,,Mihai Eminescu”

2. Fie f: R — R o functie bijectiva cu f(1) =k, k € R. Pe R? se defineste legea de compozitie
xxy=f"Hf(x)+ f(y) —k],¥x,y € R. Sa se arate cd (R, *) este grup comutativ.

1 1)iB=(cosx 1

< 2 _
cosx sinx 1 0) . Sé se calculeze [ det?(A — B)dx,

3. Se dau matricele A = (

unde x € R.

4. Sa se determine functiile f, g: R = R, f continua pe R, g derivabila pe R cu derivata continud pe
R, f(0)=g (0)=2015,f € [ g'(x)dx sig € [ f(x)dx.

Pop Ovidiu — Colegiul National ,,Mihai Eminescu”

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Rezolvarea fiecdrei probleme este obligatorie.
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Barem de corectare
Reducere la absurd: (3)f: N* - Z* bijectiv], f(x,y) = f(x)f(y) 1p
f=1 Ip
f(p) = a, p=numar prim, a = numar prim 2p
L p € Z prim = (3)p;1,p2 € N, prim, astfel incat f(p;) = p, f(p,) = —p 2p
Contradictia p; = p; $1 p1 # D2 1p
TOTAL Subiectull 7p
asociativitatea 2p
comutativitatea 1p
2. | element neutru e = 1 2p
elemente simetrizabile 2p
TOTAL Subiectul2 7p
det?(A — B) = (1 — cos x)?sin’x 1p

1 2 1
3. f det?(A — B)dx = > (x + sinxcosx) — gsin3x + e (2x — sin2xcos2x) + C

TOTAL Subiectul3 7p

ffx)=g'(x)sig'(x)=fx)=f'(x)=f(x),(V)xER 2p
. f(x) = ce” 2p
c=2015 Ip
g(x) =2015-e*+a 1p

TOTAL Subiectul4 7p
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