OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 16.02.2019
BAREM DE CORECTARE
CLASA A V-A

SUBIECTUL 1

Se stie cd a este un numar natural de cel mult patru cifre,care impartit la 2019 da restul un numar
natural de 2 cifre .

a) Aflati suma celor mai mici 50 de valori pe care le poate lua a .
b) Aflati cate valori numere naturale poate lua a, astfel incat restul impartirii sa fie un
numar natural patrat perfect.

Solutie:

a) Forma generald a unui element a este: 2019-¢ + @, x#0,x,ycifre,ceN ...l 1p
Pentru c=0 , obtinem elementele: 10,11,12...... 50 Ip
AUNCTE S =10+11+4... 459 =1725. . i Ip

b) 2019:C+ Xy< 9999 = ¢ < 4 = Cia 5 VAOTT.eevvwvveeee oo 2p

Xy patrat perfect de 2 Cifre = Xy i 6 ValOTi .....ooovviimiieiee e, Ip
AVEM B5X6 =30 de VAIOTI. ....ee e, 1p
SUBIECTUL 2 L
a) Determinati numerele naturale de forma abc care verifica egalitatea :
abc =10- (a + b + ¢)?
b) Determinati numerele naturale de doua cifre care au proprietatea ca suma patratelor
cifrelor sale este cub perfect.

Solutie:

Q) ADC 110 2 €= 0 oot Ip
10-aD =10 (A F D)2 o Ip
ab = (a+ b)? sifinalizare a=8 Sib=1...........cccoouiiiiiiiiiiiiiiiiie e Ip

b ) Daci a este cifra zecilor, iar b cifra unititilor, trebuie ca a® + b? = n?,
unde 1 Sa <0510 S b <0 i Ip

Atunci 1 <n3<92+ 9% > 1 <n<162. Rezultd: n®e {1, 8,27, 64, 125} ....ccooiiiiiiiini., Ip

22 = 1 a=1SiD=0 i, 0,5p

B2 0% =8 a= 2 S D = 0,5p

B2 =64 > a=8 81D =0, .. i 0,5p

FINalizare 105 22; 80 . .. .uuuiiiiiiiiiii e e 0,5p



SUBIECTUL 3
Trei printi au luptat cu un balaur cu multe capete. Primul print a taiat cu mana dreapta o
treime din capetele balaurului si inca doud capete cu mana dreapta. Al doilea print, cu
mana dreapta a tdiat o treime din capetele ramase ale balaurului si cu mana stanga inca
doua. Al treilea a tdiat cu mana dreapta jumatate din capetele ramase si cu mana stanga
ultimele 3 capete ale balaurului. Cate capete a avut balaurul?

Solutie:
Reprezentare GrafiCa: .......c.occiiiiiiiieiie ettt sttt sb e 2p
Numar de capete .—.F—'G—.C
B D*2 E
Primul print o0 — @
H J K |
Rest 1 o—@0—0—0
L M2 N
Aldoilea prinf @—@ ~@
(¢] Q P.
Rest2 @&—@—@
Alftreilea print .E_QS*? .T
Al treilea print a tdiat 3+3=0 CAPELE ........coveeriiiiiriie et Ip
Al doilea print @ ta1at 6 CAPELE ......cevueiritiriiieeiieeieetee ettt e 2p
Primul print @ ta1at 9 CAPELE .......eoviiiriiiiiie e Ip
Finalizare 21 capete TN total .........ccoviieiece e s 1p
SUBIECTUL 4

Aflati numerele naturale a, b si c astfel incat 2% + 222 4 23¢ = 2400
G.M. Nr. 11, 2018
Solutie:

Presupunem ca a, 2b,3¢ sunt toate 3 diferite. Atunci 3 x,y,z € N cu x < y < z astfel incét:
20 4270 4 23¢ = 2% 4+ 27 + 27

Deci 2% + 2Y + 27 = 2400 sjavem 2% - (1 + 2Y ¥ + 227%) = 2400 (F) ..o, 1p
Daci 2 dintre numerele a, 2b si 2¢ sunt egale atunci avem:

2% + 2% 4+ 2Y = 2%9° ‘ynde x, y € N de unde obtinem 2*¥*t1 4+ 2Y = 2400 ... 1p
Numerele x+1 1y SUNE GAIE ....c.veiviieiiie et ereas 1p
Obtinem 2¥*1 4 2%+1 = 2400 gj deci 2*¥+2 = 2400 = X=398 .......ccoveirieececce e, 1p
Deci 2% 4 220 4 236 = 2398 4 2398 4 2399 s 1p
10 1 1 PSPPSR 1p
e (i 1 TSP 1p



