
BAREM  DE  CORECTARE 

etapa locală - 16 februarie 2014 

Clasa  a XI- a 
SUBIECTUL  1 -7p. 

3p a)Demonstrăm prin inducție matematică. 

Etapa I-verificăm relația pentru n=1, folosind relațiile: cos2x= 
1+cos2x

2
 și sin2x= 

1−cos2x

2
  ......1p 

Etapa a-II-a presupunem că Ak=    (
𝒂𝒌 𝑏𝑘

𝑏𝑘 𝑎𝑘
) , unde ak=(1+cosk2x)/2  și  bk=(1-cosk2x)/2 și 

arătăm că  

Ak+1= (
𝒂𝒌+𝟏 𝑏𝑘+1

𝑏𝑘+1 𝑎𝑘+1
) , unde ak+1= (1+cosk+12x)/2   și  bk+1=(1-cosk+12x)/2 , calculând Ak+1= Ak∙A , 

pentru orice k natural nenul   .................................................................................................2p 

4p b) det(Ak)=cosk2x,k∈ ℕ∗,∑ det (𝐴𝑘𝑛
𝑘=1 )=cos2x+cos22x+....+cosn2x           .........................1p 

 Fie matricea B=∑ 𝐴𝑘𝑛
𝑘=1    = (

𝑎 𝑏
𝑏 𝑎

) , unde a=(n+ cos2x+cos22x+....+cosn2x)/2  și 

 b=(n-cos2x-cos22x-....-cosn2x)/2       .......................................................................................1p 

det(B)= a2-b2 =n(cos2x+cos22x+.....+cosn2x)         ....................................................................1p 

Limita cerută este 1/n                     ...........................................................................................1p 

 

SUBIECTUL 2 -7p 

4p a) Determinantul poate avea una din formele D1=|
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|      ...............................................................................................2p 

D1=D2=3a2- 
3𝑎

2
 +

1

4
                                 .......................................................................................1p 

3a2- 
3𝑎

2
 +

1

4
 >0,∀a∈ ℝ                      ...........................................................................................1p  

3p b) min D1=min D2=min (3a2- 
3𝑎

2
 +

1

4
 ) = 

1

16
   ,justificare  .......................................................3p 

SUBIECTUL 3 -7p 



2p a) an= a1 +(n-1)r, a1>o , r> 0   ..........................................................................................1p 

      lim an= +∞    .....................................................................................................................1p 

5p b) Folosim Cesaro-Stolz și limita cerută este egală cu L =lim(
𝑎𝑛+1

√𝑎1+√𝑎2+⋯.+√𝑎𝑛+1
)/(an+1 – an )  

= 
1

𝑟
 lim 

𝑎𝑛+1

√𝑎1+√𝑎2+⋯.+√𝑎𝑛+1
     ....................................................................................................2p 

Pentru noua limită  aplicăm din nou Cesaro-Stolz  și obținem L = 
1

𝑟
 lim

𝑎𝑛+2−𝑎𝑛+1

√𝑎𝑛+2
    ..............2p 

L= lim 
1

√𝑎𝑛+2
 =0         ................................................................................................................1p 

 

SUBIECTUL 4 -7p 

Fie L= lim
𝑥→∞

 √𝑥 ( a √1 +
1

𝑥
  +b √4 +

1

𝑥
  + c √9 +

1

𝑥
  ) 

lim
𝑥→∞

  ( a √1 +
1

𝑥
  +b √4 +

1

𝑥
  + c √9 +

1

𝑥
  )= a+2b+3c    ...........................................................1p 

Dacă a+2b+3c >0 , atunci L=+∞    .........................................................................................1p 

Dacă a+2b+3c <0 , atunci L=- ∞   ..........................................................................................1p 

Dacă a+2b+3c =0 , atunci  a=-2b-3c și  

L= lim
𝑥→∞

 b(√4𝑥 + 1  -2 √𝑥 + 1 ) + lim
𝑥→∞

 c (√9𝑥 + 1 - 3√𝑥 + 1 ) 

 L= lim
𝑥→∞

−3𝑏

√4𝑥+1 +2√𝑥+1
  + lim

𝑥→∞

−8𝑐

√9𝑥+1 +3√𝑥+1
   , de unde L=o  ...................................................4p 

   

 


