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Subiectul | (10 puncte)

Pentru intrebarile urmatoare selectati raspunsul pe care il considerati corect. Pe foaia de concurs
scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. Pentru fiecare raspuns corect se
acorda 2 puncte. Pentru raspuns neselectat sau gresit se acorda 0 puncte.

1.

Pentru determinarea continutului de apa din zépada umeda, s-a luat o cantitate de m, =
100 g de zapada umeda si s-a introdus intr-un calorimetru cu echivalentul in apa A =50 g
contindnd m, = 500 g apa la temperatura t; = 15°C. Dupa topirea zapezii temperatura a
devenitt, = 5°C. Caldura latenta de topire a ghetii 1 = 335 kJ /kg iar caldura specifica a apei
este ¢, = 4180]{;7 . Continutul de apa, in procente(%) din zadpada umeda este:

a) 37,6% ; b) 62,6% ; €) 73,2% ; d) 28,9% 2 puncte

Un sistem solar pentru incalzirea apei, absoarbe o fractiune n = 95% din fluxul de energie
¢ = 1000 W /m? transportat de radiatia solara care cade pe suprafata S = 10 m? a acestuia.
La intrarea in sistem, apa are temperatura t; = 15°C iar la iesire are temperatura t, = 45°C.
Debitul volumic al apei transportate este:

a) 1,68 I/min,; b) 3,22 I/min; c) 4,551/min d) 8,721l/min 2 puncte

O sonda meteo preleveaza in timpul zilei o proba de aer umed atmosferic la temperatura
t, = 20°C. Prin racirea izocora a probei se obtine punctul de roua t, = 10°C. Se estimeaza
ca zona de aer umed este stationara si are forma unui cilindru vertical, de Thaltime h = 1 km.
Pe timpul noptii, temperatura aerului scade la t; = 5°C. Se cunosc densitatea apei p =

10% kg/m3, T, = 273K , masa molara a apei yu = 18% presiunile vaporilor saturanti p;(t,) =
1,2 kPa, ps(t3) = 0,9 kPa. Volumul de precipitatii cazut pe sol este:

a) 5,45 l/m?; b) 22,36 I/m?; c) 2,17 I/m?; d) 9,88 1/m?; 2 puncte
Un satelit de telecomunicatii trece deasupra unui punct de pe suprafata Pamantuluide n = 2

ori in T =24 h. Se cunosc raza Pamantului R, = 6370 km, acceleratia gravitationala la

suprafata Pamantului g, = 9,81 m/s2. Indltimea minima la care se afld satelitul fatad de
suprafata terestra este:
a) 42155 km; b) 20237 km,; c) 6370 km; d) 12740 km; 2 puncte

De-a lungul suprafetei libere a unui lac, sufla permanent un curent de aer. Presiunea vaporilor
saturanti la temperatura apei lacului, aceeasi cu a aerului inconjurator, este p; = 5 kPa.
Constanta de volatilitate este k = 5. 10‘3%, presiunea atmosferica este py = 100 kPa iar
densitatea apei p = 103 kg/m3. Timpul dupa care nivelul apei din lac scade cu Ah =5cm
este:

a) 2,7.10°s; b) 1,8.10°s; c) 3,3.10%s; d) 2.10°s; 2 puncte
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1. Seismologie —Analiza undelor seismice este una dintre modalitatile de investigare a
structurii interne a Pamantului. Modelul undelor seismice este urmatorul:

- Declansarea seismului are loc in focar si reprezinta emisia simultana a doud unde
mecanice denumite unde p (primare) — unde longitudinale, respectiv unde s — secundare —
unde transversale. Focarul este localizat la diverse adancimi in scoarta Pamantului.

- Epicentrul este localizat pe suprafata Pamantului fiind situat pe aceeasi raza a globului cu
focarul cutremurului. Perturbatia seismica produsa in focar odata ajunsa in epicentru, in
functie de structura geologica a straturilor scoartei terestre prin care se propaga undele s si
respectiv p, precum si de proprietatile solului unde se afla localizat epicentrul, da nastere la
diferite tipuri de unde, generic numite, unde de suprafata. Propagarea lor determina miscari
in plan orizontal si/sau pe verticala ale suprafetei Pamantului.

Folosind acest model care are la baza fizica undelor mecanice, rezolva urmatoarele
situatii problema:

a) La o statie seismologica se inregistreaza undele p si dupa un interval de timp At oscilatiile
produse de unda s. Exprima distanta d de la focarul seismului pana la statia seismologica
in functie de Vv, viteza undelor p si respectiv v, viteza undelor s.

b) Tn figura 1 este graficul folosit pentru determinarea pozitiei epicentrului unui cutremur.
Momentele de timp sunt cele in care au fost inregistrate undele s si p de catre statii
seismologice aflate la distanta d. fatad de epicentrul cutremurului. Folosind datele din

grafic, determina valoarea vitezei undei primare Vv, si valoarea vitezei undei secundare
V. . Pentru a obtine punctajul maxim la acest subpunct va trebui sa detaliezi modul in care

ai prelucrat datele experimentale din graficul de la figura 1
c) Aplicatie practica. in figura 2 este ilustrata seismograma obtinuta intr-o statie seismica
folosind trei aparate care inregistreaza simultan miscarile pe verticala, pe directia Nord
— Sud si respectiv pe directia Est — Vest (East — West) (imagine preluatd de la
www.iris.edu).

C1. Pe figura sunt indicate prin sageti momentele la care undele seismice incep sa fie
inregistrate pe fiecare dintre cele trei seismograme. Precizati la care tip de unda face
referire fiecare sageata si argumentati, pentru fiecare tip de unda identificat, aparitia
inregistrarii acesteia pe una sau mai multe din cele trei diagrame seismice VERTICAL,
NORD -SUD, EAST — WEST.

C2. Determinati distanta fata de focarul seismului unde se afla statia seismica.

C3. Consideram adevarata ipoteza ca distanta focar - epicentru este neglijabila. Calculati

v, estimarea vitezei ultimei unde care atinge statia seismica. De ce este necesara ipoteza

enuntata in determinarea acestei viteze.
C4. Estimati in unitati conventionale (u.c.) indicate pe seismograma, deplasarile la

momentul t, =0,35min, fatd de pozitia initiald, produse de undele seismice: d, -
deplasare pe verticala d - deplasare Nord Sud si d_, - deplasarea Est- Vest a punctului

in care se gaseste statia seismica. Care este viteza medie de deplasare a solului din
momentul t_; pana la momentul t_, =0,37min, exprimata in u.c./minut.
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Figurd 2 Seismograma inregistratd intr-o statie de monitorizare seismica
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