MINISTERUL
EDUCATIEI
NATIONALE

OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 16 FEBRUARIE 2014

Clasa a IX-a

2 2 2
Problema 1. Rezolvati ecuatia {3X3+1}—{2X2+1}+{3X 3+2}=0, unde [x] reprezintd partea

intreaga a numarului real x.
Luigi Catana, Potcoava

Problema 2. Demonstrati ca pentru orice numere reale X, Y,z >1 are loc inegalitatea:
x~(a/y—1+\/z—1)+ y~(»\/z—1+x/x—l)+ z~(»\/x—1+a/y—1)£ X +y*+27°.

Florin Nicolaescu, Bals

Problema 3. Fie ABC un triunghi. Medianele AM, BN, CP taie cercul circumscris triunghiului ABC
in punctele D, E, respectiv F. Stiind ca MD+NE +PF =0 , ardtati ca triunghiul ABC

este echilateral.
Gazeta Matematica nr. 12/2013

Problema 4. Fie (a,) , unsir de numere reale pozitive astfel incat a, =1 si
1 1 1
+ +ot
at+a, a-+a a4 &,

Determinati partea intreagd a numarului A, =a a ,+aa,,+a . a

n+1-"n+2?

=a, —1, pentru orice n>2.

unde ne N*,
Nelu Gerg, Slatina

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.



MINISTERUL
EDUCATIEI
NATIONALE

OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 16 FEBRUARIE 2014

Clasa a X-a

2 p— J—
Problema 1. Se considera functia f :C\{1} >C, f(2)= 2—212
Z_

Aratati cd, daca z=1, atunci f(z) € R daca si numai daca ze R.

Pilx 4y y =7
{xalxlx 4y vy =3

Problema 2. Rezolvati sistemul

Gazeta Matematica nr. 9/2013

Problema 3. Determinati functiile f :(0,00) —> R care satisfac conditiile

xy lg(xy) < yf (x)+xf (y) < f(xy), pentru orice X,y >0.

Problema 4. Se considera functia injectiva f :IR — R cu proprietatea ca exista p R astfel incat
f(xy)= f(x) f(y)+ p, pentru orice X,y eR.

a) Aratatica p=0.
b) Demonstrati ca f este impara.

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XI-a

(cos x)*** —cos 2x

Problema 1. Calculati lim >
x—0 X

Florian Dumitrel, Slatina

Problema 2. Matricele A B e M, (R) verifica relatia 1, +3AB =2BA.
Aratati ca det(AB—BA)=0.

Florin Nicolaescu, Bals

Problema 3. Se considerd sirul (a,) , definit prin a, =1 si

n .
a,, =,/a +—— ,pentruorice n>1.
n+1

Aritati ca (a,) , este convergent si determinati lima, .

n—oo

Florian Dumitrel, Slatina

Problema 4. Fie Ae M,(R) cu det A=1. Aratati ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
a) det(A*—A+1,)=0;

b) det(A+1,)=6 si det(A—1,)=0.
Gazeta Matematica nr. 6-7-8/2013

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XII-a

Problema 1. Calculati | :jz_de.
o 1+sin2x

Florian Dumitrel, Slatina

Problema 3. Fie (G,-) un grup cu 2n elemente si H un subgrup al sau cu n elemente, unde n e N*.
Aritati cd x> € H, pentru orice xeG.

[ %]

Problema 3. Fie (G,-) un grup finit si H un subgrup propriu, necomutativ, al sau. Aratati ca exista
doua elemente distincte din G\ H care comuta.
Gazeta Matematica nr. 9/2013

Problema 4. Fie f:R —>R o functie continua si strict crescitoare si (Cn)
numere reale.

.5, un sir marginit de

Aratati ca limc, =0 daca si numai daca IimJ'Ol f(x+c,)dx= I: f(x)dx.

n—oo

Florian Dumitrel, Slatina

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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