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Subiectul I 20 puncte

Un amestec de 2 moli de metan si 4 moli de apa se supune conversiei. In amestecul final de reactie, procentul volumetric al
metanului este de 2,6315%. Se cere:

a. Calculeaza numarul total de moli din amestecul final de reactie.

b. Determina procentul molar de metan transformat in urma conversiei.

c. Calculeaza densitatea fata de aer a amestecului gazos final .

d. 100 L de amestec gazos rezultat la conversia metanului cu vapori de apd, in conditiile problemei, se arde 1n oxigenul din aer.
Calculeaza volumul de aer (cu 20% O, procente de volum) necesar arderii.

Subiectul I 25 puncte

A. Un volum V;, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, dintr-un amestec ce contine o alchend gazoasa si
hidrogen, are masa molard medie egald cu 12,8. Amestecul se trece peste un catalizator de nichel, la temperaturd si presiune,
obtinandu-se in final un volum V3 de gaze. Acesta, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, are masa molara medie
egald cu 16 si nu decoloreaza apa de brom.

a. Determina formula moleculara a alchenei din amestecul initial.

b. Calculeaza compozitia procentuald molara a amestecului initial.

) V
c. Determina raportul —- .
2

B. Se considera schema de reactii:

+Br,/H,0 KOH/alcool +Ni +CH,CI +H, (Pd/Pb*?
C6H6 +A HCI >B =D 2;};:)0 >E 1/2:1 >F Na3Cl >G 2 : >]
_ = “12H, _

Stiind ca (A) este un compus clorurat nesaturat cu 46,4% clor, in procente de masa, care are densitatea 2,3911 1n raport cu
oxigenul, se cere:
a. Identifica substantele (A)-(J) din schema de reactii.
b. Scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse in schema.
c. Noteaza formulele de structurd ale izomerilor cu nucleu benzenic disubstituit cu catene laterale aciclice, ai compusului (J).
Subiectul IT1 25 puncte

A. Prin dimerizarea catalitici a hidrocarburii (A) ce contine 90% C, urmatd de hidrogenare in prezentd de Pd/ Pb*? se obtine
2-metil-1,3-pentadiena. Aceasta, prin cicloaditie cu propena, urmatd de o reactie de dehidrogenare, formeaza hidrocarbura
aromatica (B).
O alta hidrocarbura aromatica (D), se obtine prin aromatizarea fractiunilor de petrol bogate In metil-ciclohexan si n-heptan,

folosind catalizator de Pt/ ALO; Se cere:
a. Identifica hidrocarburile (A), (B) si (D) si scrie ecuatiile reactiilor chimice sugerate de text.
b. Calculeaza cantitatea de hidrocarbura (B), ce se obtine prin trimerizarea a 2,5 kmoli hidrocarbura (A).
¢. Se supun monosulfonarii 70,2 kg de omolog inferior al hidrocarburii (D), cu 100 kg solutie de acid sulfuric de concentratie
procentuali 98%. In solutia finala rezultati dupa indepértarea fazei organice, raportul molar HSOs : HO=1: 3.

Determina masa de oleum cu 20% SOs, care trebuie adaugata solutiei reziduale de acid sulfuric pentru a o face reutilizabila in
proces.

B. Determina procentul cu care scade, prin racire, volumul gazelor obtinute la arderea completd in aer (20% O, procente de
volum) a unui cicloalcan.
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Subiectul IV 30 puncte
A. Hidrocarbura (A) are raportul de masa C : H = 12 : 1 si densitatea egald cu 4,45 g/ L, la presiunea de 800 mm Hg si
temperatura de 27°C. 0,5 moli din hidrocarbura (A) reactioneaza cu 800 g solutie de brom in CCls cu concentratia de 10%.
Hidrocarbura (A) este un monomer care prin copolimerizare cu butadiena formeaza cauciuc sintetic.
Un izomer (B) al hidrocarburii (A) are catena liniard aciclica simetrica. 0,3 moli din izomerul (B) consuma intreaga cantitate de

reactiv Tollens, preparata din 1,2 L solutie de AgNOs 0,5 M. Se cere:

a. Identifica formulele de structura ale celor doud hidrocarburi.

b. Noteaza denumirea hidrocarburilor (A) si (B).

c. Scrie ecuatiile reactiilor sugerate de text.

B. Se dau urmatoarele transformari:
CH,+Cl,—">E+G

CH,—"C ;5 4+3B

0
3A 600-800"C D

D+E—*% sF4+G
F+Cl, M SsJ+G
AICT,

2J—2>1L

L——s>M

M +3[0] N
A+Na— 5 p
P+J—>R

Stiind ca substanta (N) are N.E. = 11, identificati substantele (A)~(R) din schema de reactii.

Se cunosc:
e Mase atomice: H - 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5; K- 39; Mn -55; Br- 80; Ag- 108.
e Volumul molar V=224 L/mol.
e  Constanta universald a gazelor: R = 62400 mmHg-cm®/ mol-K.

Subiecte propuse de prof. Lavinia Muresan - Colegiul National,, Alexandru Papiu Ilarian”, Targu Mures
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