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Lucrarea A

Localizarea unui deranjament pe o linie telefonica bifilara

Prezentare

Intre dous statii telefonice vecine, =, si =,, situate la distanta d, conectate printr-o linie aeriand
bifilara (cele doua conductoare ale liniei fiind identice), s-a produs un deranjament.

Tntr-o prima variantd, asa cum indica figura 1, deranjamentul este echivalent cu o rezistentd de
scurgere intre cele doua fire, R.

Tntr-o a doua variant3, asa cum indica figura 2, deranjamentul este echivalent cu un scurtcircuit
produs ntre cele doua fire.
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Pentru a intelege cum se poate face localizarea deranjamentului dintre cele doua statii telefonice,
aveti la dispozitie o bobina bifilara (ale carei conductoare, A,A, si respectiv B,B,, sunt identice), asa
cum indica figura 3. Lungimea fiecaruia dintre cele doua fire ale bobinei este L = 76 m. De la cele doua
conductoare ale bobineli, la locul deranjamentului, sunt scoase perechile de prize (C; D) si respectiv (E;
F), la care se poate conecta un rezistor cu rezistenta electricd necunoscuta, R, sau se poate realiza un
scurtcircuit, conectandu-le printr-un conductor a carui rezistenta electrica este foarte mica.

La fiecare stafie exista un generator electric cu t.e.m. cunoscuta (El; EZ) si rezistenta interioara
neglijabila si cate un voltmetru cu rezistenta interioara foarte mare.



Materiale la dispozitie

1) bobina bifilara cu 4 prize (CD si EF), lungimea firelor sale fiind L = 76 m; 2) sursa de curent
continuu (4 baterii cu soclu , interconectabile); 3) multimetru; 4) conductoare de legatura; 5) rezistor cu
fire (2 buc.); 6) rezistor suplimentar ( pentru a mari rezistenta interna a sursei).

Cerinta

Sa se localizeze cele doua deranjamente pe firele bobinei.
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Lucrarea B

Problema 1. Momentul producerii unui cutremur in focarul acestuia

Momentele sosirilor undelor seismice directe longitudinale (primare) la statiile seismice de la
Bucuresti (Sl) si Focsani (SZ), ca urmare a producerii unui cutremur, cu epicentrul (E) localizat in

punctul ale carui coordonate geografice sunt: ¢ = 37°,8 si A = 23° sunt precizate in tabelul alaturat,
indicandu-se si coordonatele geografice ale statiilor de Tnregistrare.

Statia
seismica

Bucuresti | 44924’ 26°06" | 16"17M"22°7

J 1,2 l 1,2 tp,1,2

Focsani 45°42' 27°12' 16"17™"25° 3

Cerinte

a) Sa se determine momentul t al
producerii cutremurului Tn  focarul (F) al Z

acestuia, situat la adancimea H :%, unde R

este raza Pamantului;
b) Sa se determine momentele sosirilor
undelor directe transversale (secundare) n cele

doua statii seismice de fnregistrare, t, Si
respectiv t.,, daca raportul vitezelor celor doua Greenwiich

tipuri de unde este vp/vs = +/3.
c) S& se calculeze raportul distantelor
dintre focarul cutremurului si cele doua statii

2. Se va considera ca propagarea

! X
undelor seismice directe, Tintre focarul
cutremurului si statiile seismice de inregistrare
este rectilinie si uniforma




Lucrarea B
Problema 2. Sonda spatiala in atmosfera unei planete

O sonda spatiala patrunde n atmosfera planetei XG3-86AY1, coborand spre planetd, pe o directie
verticala oarecare. La un moment dat, de pe sonda se trimite, pe o directie orizontala oarecare, un fascicul
fngust de lumina monocromatica. Pentru radiatia emisa, indicele de refractie al mediului care compune
aceasta atmosfera variaza cu altitudinea conform graficului din figura alaturata.
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Cerinte

a) Sa se analizeze, in functie de altitudine, si sa se argumenteze, posibilitatea revenirii
fascicolului de lumina Tnapoi pe sonda, datorita doar refractiei sale prin atmosfera planetei. Se neglijeaza
absortia luminii in atmosfera planetei.

b) Sa se determine altitudinea limitd maxima la care ar trebui sa se afle sonda spatiala care
coboara prin atmosfera planetei, in momentul trimiterii fascicolului orizontal de lumind, pentru ca
lumina sa poatd reveni pe sonda, daca raza planetei este R =1.000 km.Sonda spatiald este un punct
material.
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