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Clasa a IX-a

Subiectul 1. Fie ABCDE un pentagon convex, P ∈ (DE) , Q ∈ (CD)
astfel încât

PE

PD
=
QC

QD
= 2 şi fieM, N centrele de greutate ale triunghiurilor

ABC, respectiv ABE. Demonstra̧ti că
−−→
MQ =

−−→
NP.
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Subiectul 2. Demonstra̧ti că, pentru orice x, y, z ∈ (0,∞) , avem:(
1

x
+
1

y
+
1

z

)(
x2 + y2

x+ y
+
y2 + z2

y + z
+
z2 + x2

z + x

)
≥ 9.

Subiectul 3. Demonstra̧ti că
√
2,
√
3,
√
2 +
√
3 nu pot fi termeni

(nu neapărat consecutivi) ai unei aceleiaşi progresii aritmetice.

Subiectul 4. Demonstra̧ti că, pentru orice număr natural n ≥ 2, avem:

1

n2
+

n−1∑
k=1

2k + 1

k2 (k + 1)2
= 1.

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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