
Olimpiada de matematică 16 martie 2020 

Barem 

Clasa a VII a 

a) Să se rezolve următoarea ecuație în mulțimea numerelor raționale:

10 - ||2𝑥 − 3| − 7| = 5 

Soluție:     ||2𝑥 − 3| − 7| = 5 

|2𝑥 − 3| − 7 = 5  sau |2𝑥 − 3| − 7 = −5 

Caz I: .................................................................................................................................. 1p 

|2𝑥 − 3| − 7 = 5 ⟹ |2𝑥 − 3| = 12 ⟹ 𝑎𝑣𝑒𝑚 2 𝑐𝑎𝑧𝑢𝑟𝑖: 2𝑥 − 3 = 12 𝑠𝑎𝑢 2𝑥 − 3 = −12 

Caz II: ................................................................................................................................ 1p 

|2𝑥 − 3| − 7 = −5 ⟹ |2𝑥 − 3| = 2 ⟹ 𝑎𝑣𝑒𝑚 2 𝑐𝑎𝑧𝑢𝑟𝑖: 2𝑥 − 3 = 2 𝑠𝑎𝑢 2𝑥 − 3 = −2 
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 In Z ecuatia nu are solutii..................................................................................................... 1 p 

b) Să se verifice dacă este adevărată următoarea inegalitate:
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Prin simplificare și reducerea termenilor asemenea: 
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2. 

a) [𝐴𝐸 bisectoare ⟹ ≮ 𝐷𝐴𝐸 ≡≮ 𝐸𝐴𝐵

[𝐵𝐹 bisectoare ⟹ ≮ 𝐴𝐵𝐹 ≡≮ 𝐶𝐵𝐹 

Fie 𝐴𝐸 ∩ 𝐵𝐹 = {𝑃}.  

Din 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷, secantă AE ⟹≮ 𝐵𝐴𝐸 ≡≮ 𝐴𝐸𝐷  (1) 

Din 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷, secantă BF ⟹≮ 𝐹𝐵𝐴 ≡≮ 𝐵𝐹𝐶  (2) .................................................................. 1 p 

Dar 𝑚(≮ 𝐷𝐴𝐵) + 𝑚(≮ 𝐴𝐵𝐶) = 180∘ ⟹ 𝑚(≮ 𝐸𝐴𝐵) + 𝑚(≮ 𝐹𝐵𝐴) = 90∘ (unghiuri

complementare) (3) ...................................................................................................................... 1 p 

Din (1), (2) și (3) ⟹ 𝑚(≮ 𝑃𝐹𝐸) + 𝑚(≮ 𝑃𝐸𝐹) = 90∘ ⟹ 𝑚(≮ 𝐹𝑃𝐸) = 90∘ ⟹ Δ𝐹𝑃𝐸

este dreptunghic ........................................................................................................................1 p 

b) Din ≮ 𝐷𝐴𝐸 ≡≮ 𝐸𝐴𝐵 ≡≮ 𝐴𝐸𝐷 ⟹ Δ𝐴𝐷𝐸 isoscel ⟹ [𝐴𝐷] ≡ [𝐷𝐸]   (4)

Analog ≮ 𝐴𝐵𝐹 ≡≮ 𝐹𝐵𝐶 ≡≮ 𝐵𝐹𝐶 ⟹ Δ𝐹𝐵𝐶 isoscel ⟹ [𝐹𝐶] ≡ [𝐶𝐵]   (5) 

Din (4) și (5) [𝐴𝐷] ≡ [𝐷𝐸] ≡ [𝐹𝐶] ≡ [𝐶𝐵] ............................................................................. 1p 

c) 

[𝐴𝑀] ≡ [𝑀𝐹]
[𝐵𝑁] ≡ [𝑁𝐸]
𝐴𝐵𝐸𝐹 𝑡𝑟𝑎𝑝𝑒𝑧

} ⟹ 𝑀𝑁 linie mijlocie în trapezul ABEF  .................................................... 1p 

⟹
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Deci 
[𝑀𝑁] ≡ [𝐷𝐸]

𝐷𝑖𝑛 𝑎) 𝑎𝑣𝑒𝑚 [𝐷𝐸] ≡ [𝐴𝐷]
} ⟹ [𝑀𝑁] ≡ [𝐴𝐷] .............................................................. 1 p 



2𝑥+1

2
  + 

2𝑥+2

3
+

2𝑥+3

4
+... +

2𝑥+2019

2020
 =2x+2x+2x+....+2x  2P 

2𝑥+1

2
-2x +

2𝑥+2

3
-2x +.....+

2𝑥+2019

2020
 -2x =0   2P 

1−2𝑥

2
+ 

2−4𝑥

3
+

3−6𝑥

4
+ ...+

2019−4038 𝑥

2020
 =0  1p 

(1-2x)(
1

2
+

2

3
+

3

4
+ ...+

2019

2020
) = 0    1p 

1-2x =0  , x = 
1

2
  1p 

Fie O centrul cercului înscris în Δ𝐴𝐵𝐶 dreptunghic.  

𝐷, 𝐸, 𝐹 punctele de intersecție dintre cerc și laturile triunghiului. 

r – lungimea razei: 𝑟 = 𝑂𝐷 = 𝑂𝐸. ..................................................................................1 p 

Dar 𝐷𝐴 = 𝑂𝐸 = 𝑟 ⟹ 𝐶𝐷 = 𝐴𝐶 − 𝑟  ........................................................................... 1 p 

𝐶𝐷 ș𝑖  𝐶𝐹 tangente la cerc ⟹ 𝐶𝐷 = 𝐶𝐹 = 𝐴𝐶 − 𝑟   (1) 

Analog 𝐵𝐸 = 𝐴𝐵 − 𝑟 ..................................................................................................... 1 p 

Dar 𝐵𝐸 = 𝐵𝐹 (tangente duse din același punct la cerc) ⟹ 𝐵𝐸 = 𝐵𝐹 = 𝐴𝐵 − 𝑟  (2) ...1 p 

Din (1) și (2) ⟹ 𝐵𝐶 = 𝐶𝐹 + 𝐹𝐵 ⟹ 𝐵𝐶 = (𝐴𝐶 − 𝑟) + (𝐴𝐵 − 𝑟) = 𝐴𝐶 + 𝐴𝐵 − 2𝑟 =

 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 − 𝑑 ..............................................................................................................................2 p 

⟹ 𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 − 𝑑 ⟹ 𝑑 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 − 𝐵𝐶 ...........................................................1 p 

3. 
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Rezolvare 

Rezolvare 




