Olimpiada de matematica 16 martie 2020

Barem
Clasaa Vll a

a) Sa se rezolve urmatoarea ecuatie in multimea numerelor rationale:
10-[[2x—=3|-7| =5
Solutie: ll2x —3|-7|=5

[2x —3|—7=5 sau|2x —3| -7 = -5

LGV LSRR PR 1p
|2x —3|—7=5=|2x —3| =12 = avem 2 cazuri:2x —3 = 12 sau 2x — 3 = —12
(O 28 | PP T O PP ROPRP PP 1p
12x —3|—-7=-5=|2x—3| =2 = avem 2 cazuri:2x —3 =2sau2x —3 = —2
{%,?,;,%,}-solutii rationale

IN Z ecuatia NU are SOIULIT........cecivieiiiicce e re e 1p

b) Sa se verifice daca este adevarata urmatoarea inegalitate:
1 1 1 1 1

O<iotoat a0t 20122000 °2
Solutie:
o< 1 19-4
4.9 5 4.9
o< 1 1 14-9
9-14 5 9-14
0 1 _ 1 2019-2014
20142019 5 20142019
................................................................................................................................................ 1p
19-4 1 14-9 1 2019 — 2014
—_ +_ +...+—-—:
5 4-9 '5 9-14 5 2014-2019
=l-(i—i 49 2019 2014 ): ............................................ 2p
5 4-9 4-9 9:-14 9:-14 2014:2019 2014:2019

Prin simplificare si reducerea termenilor asemenea:

_1.(1 1 )_1. 2019 4]}_1. 2015<1 1
=< (3 30) (4_2019 TS TaalaS 5 e p




a) [AE bisectoare = « DAE =< EAB

[BF bisectoare = <+ ABF =< CBF

Fie AE N BF = {P}.

Din AB || CD, secanta AE =< BAE =< AED (1)

Din AB || CD, secantd BF =< FBA =4 BFC (2) vivovoveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseenen 1p
Dar m(<« DAB) + m(« ABC) = 180° = m(« EAB) + m(<« FBA) = 90° (unghiuri

COMPIEMENTAIE) (3) 1.veveetetirteeit ettt bbbkttt e et et bbb ebeeneeneas 1p
Din (1), (2) si (3) = m(< PFE) + m(< PEF) = 90° = m(« FPE) = 90° = AFPE

ESLE ArEPTUNGIIC ...ttt ettt b et b et ene s 1p

b) Din « DAE =< EAB =< AED = AADE isoscel = [AD] = [DE] (4)

Analog <« ABF =< FBC =< BFC = AFBC isoscel = [FC] = [CB] (5)

Din (4) $i (5) [AD] = [DE] = [FC] = [CB] coeoveoiieeee ettt 1p
[AM] = [MF]
c) [BN] = [NE]} = MN linie mijlocie Tn trapezul ABEF ... 1p
ABEF trapez
_, MN = AB;EF} = MN = 2EEERECHE  DEHCE _ 2DE  DE oo 1p
[AB] = [CD] 2 2 2
. [MN] = [DE] } _
Deci Din @) avem [DE] = [AD] = [MN] = [AD] vt 1p



3. Rezolvare

2x+1 + 2x+2 +2x+3 + +2x+2019 —OXH2X+A2X+... +2X op
2 3 4 2020
2x+1 2% +2x+2 2%+, +2x+2019 2% =0 op
2 2020
1—2x+ 2—4x +3—6x+ +2019—4038x: 1p
2 3 4 2020
1 2 3 2019, _
(1-2X)(5 +§ +Z + +M) =0 lp
1-2x =0 , X == 1p
4. Rezolvare
o
n s >
* i B
Fie O centrul cercului Tnscris Tn AABC dreptunghic.
D, E, F punctele de intersectie dintre cerc si laturile triunghiului.
F—1ungimea razei: 1 = 0D = OE. .....cccccooveii it 1p
Dar DA = 0FE =7 = CD = AC — T oee oottt et 1p
CD si CF tangente lacerc = CD = CF = AC —r (1)
ANAIOYG BE = AB — 1 oottt sttt 1p

Dar BE = BF (tangente duse din acelasi punct la cerc) = BE = BF = AB—r (2)..1p
Din (1)si (2) = BC = CF + FB = BC = (AC —7) + (AB — 1) = AC + AB — 2r =
AB A AC = @ oot 2p

= BC=AB+AC—-d=d=AB + AC—-BC





