BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA aV-a

1. Se considera patratul perfect ab.
a) (3p) Aflati cel mai mic si cel mai mare numar natural de trei cifre care, prin impartirea
la abdau restul 75.
b) (4p) Calculati suma numerelor naturale de trei cifre care, prin Impartirea la ab dau
restul 75.
prof. Mariana Nicuta
Solutie:
a)Xx : ab=c (rest 75) = ab> 75, dar abeste patrat perfect, deci ab=81 =x=81c+75.
c=1 =x =156 (valoarea cea mai micd); C =11 =X =966 (valoarea cea mai mare)
b) Exista 11 numere care dau restul 75 prin impartirea la 81. Acestea sunt: 81 - 1 + 75 = 156;
81 -2+75=237; ... ;81 -11+75=966
Suma acestor numere este: S=81-(1+2+3+...+11)+75-11=6171.

Barem:

a) X : ab=c (rest 75)= ab> 75, dar abeste patrat perfect, deci ab=81=x=81c+ 75 Ip
c=1 =x =156 (valoarea cea mai mica) 1p
c=11 =x =966 (valoarea cea mai mare) 1p

b) Exista 11 numere care dau restul 75 prin impartirea la 81; 2p

81-1+75=156;81-2+75=237;..... ;81 -11+75=966

Suma acestor numere este: S=81-(1+2+3+...+11)+75-11=6171 2p

2. a) (3p) Rezolvati ecuatia: {[(x+2):2016+2016]:2017+2017}:2018 +2018 = 2019.
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b) (4p) Un calator parcurge In prima etapd o treime din traseul ales, in a doua etapa trei
patrimi din ce i-a rdmas, iar in ultima etapa 10 km. Ce lungime are traseul?
(S:E13.204)
Solutie:
a) Se foloseste metoda mersului invers.{...} : 2018 =1; {...} =2018;[...]: 2017 =1;
[...]=2017; (x+2):2016 =1;x+2=2016;x=2014

b) Cei 10 km din ultima etapa reprezintad o patrime din ce i-a ramas dupd prima etapd, deci dupa
prima etapa calatorul mai avea de parcurs 4 - 10 = 40 km. Cum, in prima etapa a parcurs o treime
din traseu, cei 40 km reprezinta doud treimi din traseu, deci o treime din traseu reprezinta 20 km.
Traseul are 3 - 20 = 60 km.

Barem:
a) {...}:2018=1;{...} =2018;[...]: 2017 =1 1p
[...]=2017; (x+2):2016 =1 1p
X+2=2016;x=2014 1p
b) Dupa prima etapa calatorul mai avea de parcurs 4 - 10 = 40 km 1p
Cei 40 km reprezinta doua treimi din traseu 1p
O treime din traseu reprezintd 20 km 1p
Finalizare: traseul are 3 - 20 = 60 km. 1p

3. a) (3p) Aflati restul impartirii numarului A=2""2-7""3+5.7"" 1. 2"" 4+ 87.14" + 6100
la 2019, pentru orice N numar natural.
prof. Gabriela Sascau
b) (4p) Dovediti cd suma S =17"" + 27" + 3% 4+ +2019*" este divizibila cu 10.
prof. Gheorghe lacovita
Solutie:



a)A=14"-4-343+14"-5-7-16+87 - 14"+ 6100 = 14" -(1372 + 560 + 87) + 6100 = 14" -
2019 + 2019 - 3 +43 =2019 (14" + 3) + 43. Deci restul impdrtirii este 43.

b) U(121%) = 1; U229 = 8; UGX'%) = 7: U(@"%) = 4; U(52'%) = 5; U(6"°) = 6; U(7*"!%) = 3;
U(82019) =2 U(92019) —9. U(02019) ~0:

Deci, U(U(12") + U229 + UG™'%) + U@ + U(52"1%) + U(62"%) + U729 + U(8™'%) +
U™ +U0*%))=U(1 +8+7+4+5+6+3+2+9+0)=U@45) =5

Cum suma are 2019 termeni, putem sa-i asociem cate 10 si sa formam 201 astfel de grupe, iar
ultima grupa va fi formata din suma ultimilot 9 termeni, a cérei ultima cifra este tot 5 (al 10-lea
termen are ultima cifra zero).

Deci, avem U(S) = U(U(201-5) + U(2011%°") + U2012%°"%) + U(2013%") + U(2014*°"%) +
+U(2015%") + U2016%") + U(2017°°") + U(2018%"%) + U(2019%°")) = U(5 + 5) = U(10) = 0,
rezultd ca S este divizibila cu 10.

Barem:

a) A=14"-4-343 +14"-5-7-16 + 87-14" + 6100 = 14" -1372 + 14" -560 + 14" -87 + 6100 | 1p
A=14"-(1372 + 560 + 87) + 6100 = 14" -2019 + 2019 - 3 +43 =2019 (14" +3) +43 1p
R=43 1p
b) Scrie ultima cifrd pentru primele 10 puteri (primii 10 termeni ai sumei) 1p
Calculeaza corect ultima cifra a sumei primilor 10 termeni: 5 1p
Grupeaza termenii sumei cate 10, iar ultima grupa are 9 termeni; U(S) = U(S +5) =| 1p
uao)=o0

Finalizare 1p

4. Se considerd numarul a=111...11 .
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a) 3p) Aratatica a+1=
b) (4p) Demonstrati cd a + 1 se poate scrie ca suma a patru numere impare consecutive.
(Supliment Gazeta Matematica E11.9/2016, enunt adaptat si modificat prof. Gh. lacovita)
Solutie:

— _ 2018 2017 2016 1 0
a)a—lz}nlg.gllla):a_yz +1-227 1.2 4 412" +1.2° =

a=2"" 42" 42" 4 +2'+1; iInmultim ultima egalitatea cu 2 si obtinem:

2a=2%" 42218 1 2207 4 4+2% 42! scazand, membru cu membru, ultimele doud egalitati,

avem:2a—a=1.2"" 41.22% 1 1.2 4 4+1.27 +1.2'

_1‘22018_1.22017_1.22016_ _1.21_1‘20 =

=a=2""-1=>a+1=2""

b) Consideram 2k —3, 2k —1, 2k +1, 2k +3cele patru numere impare consecutive a caror suma
277 = 2k =3)+ 2k =)+ 2k + 1)+ (2k +3) =27 = 8k =2%" = 2% . 2k =27 = 2k =2%"";

deci 27" = (220” —3)+ (22017 — 1) + (220” + 1) + (22017 + 3), adicd a + 1 poate fi scris ca suma a

patru numere impare consecutive.

Barem:
a) Scrie a=2%"% +27 42210 L 421 4] 1p
Scrie 2a =220 4228 4 227 4 42> 17! 1p
Face sciderea si obtine a=2""" —1=a+1=2"". 1p
b) Considera 2k —3, 2k —1, 2k +1, 2k + 3 cele patru numere impare consecutive a caror 1p
sumi este 22"’
2k =3)+ 2k =)+ 2k +1) + (2k +3) =2 = 8k =2*"" 1p
92 .9k = 22019 sy Sk — 92017 1p
Finalizare: a + 1= 2% = (277 = 3)+ (27 —1)+ (277 +1)+ (2" +3) Ip

Nota: Orice altd solutie corectd se va puncta corespunzator.




