OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala 16.02.2020

Clasa a Vlll-a

Solutii si barem de corectare

1. a) Determinati numerele reale a, b, c daca:

Va2 +2a+5+vVb2 —4b+8+4+V4c2 —4c+5 <6;

b) Stabiliti intervalul caruia apartine fiecare dintre numerele reale x, y si z stiind ca :

X2+ Y2+ 72 + 4 = 2(2x + 3y + 42).
Solutie:

a)

Vaz+2a+5=+VaZ+2a+1+4=/(a+1)2+4=>V4=2

Vb2 —4b +8=\VbZ—4b+4+4=/(b—2)2 +4>2VE=2 .l (1p)

VacZ —4c+5=VacZ —dc+1+4=/QRc—1)2+4>V4=2

Ja@a+1D2+4+/(b—2)2+4+/Q2c—1)2 +4>2+42+2=6

cumJ(@+1)2+4+/(b—2)2+4+/Q2c—1)2+4<6

J@+ D2+ 4+J(b—2)2 4+ 4+ /(20 = 1)2 + 4 =6uecoeeererrereernmrmessrssssans (1p)

>J(@+1)2+4=2,/(b—2)? +4=2,\/Q2c —1)? + 4=2=>a=-1,b=2si c= .......(1p)

b) X?-4x+4+y>-6y+9+7z-82+16-25=0
(Xx—2)2+(y-3)%+(z-4)>=25
0<(x—2)2<2550<(y—3)2<25s50<(z—4)2<25
|x —2| <5 si|ly—3|<5si|lz—4| <5
—5<x—-2<551-5<5y—-3<551-5<z—-4<5
x €[-3;7]siy €[-2;8]siz€[-1;9]



2)Fiex,y,z € R, x>0,y >0siz>0. Demonstrati ca:

1
a) JX+——>2.
X+ =

b) (X +1) (y +l) (Z +l)2 8./XYyZ . Pentru ce valori ale lui x, y, z are loc egalitatea ?

Solutie:
a) &>\/§+%z 2 X+122/x & (Vx-1)2=0(A) oo, (1p+1p+1p =3p)
X

b) De laa)=>x+1>2vx

(x+1)(y+1)(z+1) = 2Vx - 2,[y - 2V/Z =8, /xyz ...................................................... (1p)

Cum x+1>2x,y+1> Zﬁ si z+ 1> 2z ; x,y,2>0 => egalitatea de la b) se va obtine dacd x + 1=
2Vx siy+1=2Jy si 241= 2VZ s (1p)

(Wx-1?=0, (Jy-1?=0, (WZ-1)P2=0=>X=Y=2=1 ecereeeerecerercrrers (1p)

3. ABCD este un tetraedru si G;, G2, G; sunt centrele de greutate ale triunghiurilor DBC, DAC respectiv
DAB.

a) Demonstrati ca (G1G,G3) Il (ABC).
b) Calculati raportul dintre ariile triunghiurilor G, G,G3si ABC.
Solutie:

a) Fie M, N, P, mijloacele laturilor [BC], [AB] respectiv [AC]

DG, _ DG _ DG _ 2
Gy, G,, Gz centre de greutate = Dh T DP T DN T3 s (2p)

DG, _ DG, _ DGy

2 .
= DN~ 3> G1G, | PM 5i G1G3 || MN = (G1G2G3) Il (ABC).ueoeeiicne, (2p)

b) Sune — 1 (1p)

Aapc 4

AG1G2G3 4
£G1Ga63 _ & 1
yymeia (1p)

L (1p)

AaBC 4AMNP 9



4. ABCD este un paralelogram cu m(&4) = 60° AD = 6cm, DB 1 AD si M este mijlocul laturii [AB]. Tn
punctul P, DB N CM = {P}, se ridica perpendiculara PQ pe planul paralelogramului ABCD, astfel incat
PQ = 2v/6cm.

a) Aflati aria paralelogramului ABCD.

b) Calculati distantele de la punctul Q la punctul C, respectiv la dreapta BC.

Solutie:
Q) AADB AT = AB = 120ttt ettt et e (1p)
Agpep = 612+ SIN60 = 36V3CM oo (1p)
. DB
b) Se arata ca PB = <5 = 2V BN Mottt ettt rnan (1p)
ACPB A1 2 CP = AV B0 Moot s et en s eeeneens (1p) d(Q,C) =
QC = BV 2ottt ettt en e (1p)
Din T3L deducem cd QB L BC, decid(Q,BC) = QB = 6CMuuceseceeceeeceeeeeesesiesiesiennens (2p)
Q
D C
P
6
A B



