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Proba practica
Clasa a IX-a

Subiectul A (45 de puncte)

in fiecare din cele 5 sticlute se gdsesc solutii apoase diluate ale cate unui azotat solubil
al unuia dintre cationii:

NH, , Na', K', Li*, Rb*, Mg*", ca®*, sr**, Ba™, Cr**, AI*", Fe*, Fe”*, Ni**, Co®™*, Zn**, Mn*", Cu®,
Cd2+, Ag+, Pb2+;

Doi dintre cationii prezenti dau semnal pozitiv la reactia flacarii, unul colorand-o in rosu-
caramiziu cu benzi caracteristice la urmatoarele lungimi de unda: 618,2 nm; 620,3 nm; 555,4
nmsi422,7 nm.

Coroborand toate observatiile organoleptice ca urmare a desfasurarii experimentelor

indicate in Tabelul 1 identificati cationul aflat in fiecare sticluta numerotata de la 1 panala 5

pe baza reactiilor cu reactivii: KI, NHs, NH3 conc. , Na3S si K,CrO,, aflati pe masa de lucru in
sticlute picuratoare.

Tn urma testelor efectuate, treceti rezultatele obtinute in Tabelul 1, scriind in fiecare
dreptunghi corespunzator intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:

- formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,d” formarea unui precipitat; in cazul
precipitatelor descrieti aspectul si culoarea; daca nu se formeaza precipitat, dar se
formeaza un complex sau o alta specie careia i se datoreaza schimbarea culorii solutiei,
precizati schimbarea culorii;

- marcati cu ,X” daca in urma reactiei efectuate nu se observa nicio schimbare;

- daca precipitatul este solubil in exces de reactiv, scrieti formula compusului rezultat, iar

daca precipitatul este insolubil, scrieti aceasta constatare in Tabelul 1;
- scrieti ecuatiile reactiilor ce se desfasoara in eprubete la identificarea substantelor din

cele 5 sticlute in Tabelul 2 din foaia de concurs. Tn cazul in care nu are loc reactie
chimica, marcati un ,, X” in casuta corespunzatoare din tabel.

Precizati in rubricile corespunzatoare daca ati sesizat acest lucru.
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Subiectul B (55 de puncte)

Se supun titrarii 2 probe identice A si B ce contin aceeasi cantitate de acid oxalic.
Probele au fost preparate in mod identic: acelasi volum de solutie de acid oxalic de concentratie
necunoscuta este acidulat cu o cantitate de acid sulfuric de concentratie aproximativ 50 % si
diluat la volum de 50 mL folosind apa distilata. Titrarea se face cu permanganat de potasiu a
carui concentratie a fost stabilita in urma reactiei cu hidroxidul feros in mediu bazic la 0,06
echivalenti-gram/L

L Mod de lucru:

Deoarece initial viteza de desfasurare a reactiei este foarte scazuta, titrarea acidului oxalic
cu permanganat de potasiu se face in picaturi, agitand energic dupa fiecare picatura de
KMnO, adaugata (aproximativ 45 s — 60 s); nu se continua adaugarea de titrant decat dupa
decolorarea solutiei. Pe parcursul procesului de titrare viteza de reactie creste. Titrarea se
continua pana la colorarea solutiei in slab roz (autoindicarea), culoare care sa persiste 30 de
secunde (asa considerata picatura de KMnO, in exces fata de cantitatea stoichiometric
necesara).

& Cerinte:

a). Sa se calculeze cantitatea de acid oxalic din proba exprimata in grame (rezultdnd din media
aritmetica a celor doua probe).

b). Sa se determine volumul de solutie de NaOH de concentratie 0,1 mol/L necesar a fi adaugat
la un volum de solutie ce contine cantitatea de acid oxalic determinata la punctul a). astfel incat
solutia rezultanta sa aiba pH-ul 4.

Sa se scrie si sa se egaleze toate ecuatiile reactiilor chimice relevante pentru procesele

descrise. Pentru subiectul B punctele a si b precum si pentru scrierea reactiilor chimice

relevante se utilizeaza Tabelul 3.

Se dau urmatoarele mase atomice:

Fe - 56, Cr-52,Al-27,Co-59, Cl-355,K-39, Br-80, O-16,H-1, N-14, Ca-40,C-12,
Mg - 24, Na - 23, Cu - 64, Ag - 108, S - 32, Hg - 201, Pb - 207, Ba —137, Ni—59, Mn - 55

Pentru acidul oxalic se cunosc constantele de aciditate:

Kia = 6,5:107 si K,, = 6,1:10°

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru trei ore si 5 minute (3 h 5 min).
Subiectele au fost propuse de:

Alexandrina Aldea, Dorina Dinca, Sorina Diana Fulea, Liliana Lupsa, Vlad Chiriac

F

Echipa de elaborare a subiectelor

Va ureaza

© Mult succes ©
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