Barem de corectare OLM 2017 Clasa a 1 X-a

1. Daca b, este primul termen de pe linia n, atunci b, =X, S (2p)
T2 7

Termenii de pe axa de simetrie a triunghiului apar numai pe linii impare, la mijlocul liniei.

Cum b,,1 =X a0,y » termenul aflat la mijlocul liniei 2n+1€Ste X, 5,1 ,q,n woereereveseereenns (2p)

Suma ceruta este

1008 1008 2 1008 2

> Xyt g = 2 (% + (2K +2K)r) =1009%, +2r 3. (k* +k) =1009(x, +678720r) ........ (3p)

k=0 k=0 k=0

2. Daci P(n):13[2-4"+5-3™° ,ne N , atunci P(0):1313 ...ooccoeovrsersrmsrmsrrrnn (1p)

Pentru ne N, presupunand P(n) adevirati, avem 2-4*""+5.3"° =13k, ke N ............ (2p)

247" = 5.3 113K, K € N oottt (1p)

P(N+1):13[2-4773 453" s (1p)

2471 +5.3" =(5.3"° +13k)-16+5-3"* =13(16k —5-3""%), deci P(n+1) este adevira-

ta, de unde P(n) este adevaratd pentru orice N NALUTAL .......cocoovevieiieiieeeee e (2p)
3. Inegalitatea este echivalentd cu 2aC+2bC—2ab <a* +b*+C% ..ooovivvevceeeeeeeeeee, (1p)
Se obtine (a+b—c)® >0, adeviratd pentru orice numere reale a, b, C .....cocoevvvveererennnee. (2p)
Egalitatea are loc daca si numai dacd C=a+Db ....cccocvivriireiiiiiiice e (1p)
Folosind ipoteza, 2b”+2ab+2a’-3=0;din beR se obtine A >0, adici a*<2 ......... (1p)
a maxim este /2, deci A =0, de unde b=—g,c=§ ............................................... (2p)
4. Folosind teorema lui Sylvester obtinem: OA+OB+0OC=0M, OB+0OC+0OD=0N,
OC +OD+OA=0P, OD +O0A+0B =00 ...oveeireeeeeemeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeeeeesseesses s (3p)
3(@+@+(T+O—D):C)—M+OW+($+CY) ................................................................ (2p)
OA+OB +0C +0D =40G, OM +ON +OP +0Q =40G, ...evvvvrerrrererrrrrerrrererrresnnene (1p)



