
 

 

Soluţii și bareme orientative 

Clasa a X-a 
Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului. 

 

1. a) Dacă 𝑚 𝐵  < 900 și 𝑚 𝐶  < 900 atunci funcția nu este injectivă deoarece, dacă 

𝐴𝐴1 ⊥ 𝐵𝐶, 𝐴1 ∈ 𝐵𝐶, atunci 𝐴1 ∈  𝐵𝐶  și este suficient să alegem 

 𝐸 ∈  𝐴1𝐵 , 𝐹 ∈  𝐴1𝐶  , astfel încât 𝐸𝐴1 =  𝐹𝐴1. Rezultă 𝑑 𝐴, 𝐸 = 𝑑 𝐴, 𝐹 , 𝐸 ≠ 𝐹, deci 𝑓 

nu este injectivă. 

(2p) 

     Dacă 𝑚 𝐵  ≥ 900 sau  𝑚 𝐶  ≥ 900, atunci funcția 𝑓 este injectivă. 

     Să presupunem că 𝑚 𝐵  ≥ 900 (celălalt caz se tratează similar). Atunci, dacă 

 𝑀1 ∈ [𝐵𝑀2), avem 𝐵𝑀1 < 𝐵𝑀2 ⟹  𝐴𝑀1 < 𝐴𝑀2  ⟹ 𝑓 𝑀1  < 𝑓 𝑀2 . Rezultă că funcția 

𝑓 este strict crescătoare când parcurge intervalul  𝐵𝐶 , deci 𝑓 este injectivă. Funcția este 

injectivă pentru un triunghi 𝐴𝐵𝐶 dreptunghic sau obtuz, cu 𝑚 𝐵  ≥ 900 sau  𝑚 𝐶  ≥ 900. 

(3p) 
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(2p) 

2. a)Fie 𝑧 = 𝑥 + 𝑦𝑖, ecuația din enunț se mai scrie:  

  𝑥 − 4 2 +  𝑦 + 1 2 − 2 𝑥 + 𝑦𝑖 = 3 − 6𝑖 ⇒ 

⟹  
  𝑥 − 4 2 +  𝑦 + 1 2 − 2𝑥 = 3

−2𝑦 = −6
 .                                                                      (1p) 

Soluția ecuației din enunț: 𝑧 = 1 + 3𝑖.                                                                                  (1p) 

           b)Notăm 1 ,0 2t z t    . 

  
22 1 1 1 2t z z z z z         deci  2 2z z t   . Rezultă: 

        
2 222 2 2 2 2 21 1 1 3 2 1 3 .z z z z z z z z z z z z t                  
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atunci variația funcției  f este următoarea: 
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Egalitatea din dreapta se realizează când 
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t z i     .                                         (1p) 

 



 

 

3.  Recurența din enunț se mai scrie: 

 𝑥𝑛+2 + 𝑥𝑛  + log2 𝑥𝑛+2  +  𝑥𝑛 = 2𝑥𝑛+1 +  log2 2𝑥𝑛+1. Considerăm funcția:  

𝑓:  0,∞ → ℝ, 𝑓 𝑡  = 𝑡 + log2 𝑡.                                                                                         (2p) 

 𝑓 este o funcție strict crescătoare, deci 𝑓 este injectivă și din  𝑓 𝑥𝑛+2  +  𝑥𝑛 =  𝑓 2𝑥𝑛+1 , 

∀ 𝑛 ∈ ℕ∗ ⟹ 𝑥𝑛+2  +  𝑥𝑛 =  2𝑥𝑛+1, ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗  

⟹  𝑥𝑛 𝑛≥1 progresie aritmetică.                                                                                          (3p) 

Din 𝑥1006 = 2016,  𝑥2017 = 4038 ⟹  
𝑥1 + 1005 ∙ 𝑟 = 2016
𝑥1 + 2016 ∙ 𝑟 = 4038

  ⟹ 𝑟 = 2, 𝑥1 = 6 ⟹ 

𝑥𝑛 = 2𝑛 + 4.                                                                                                                         (2p) 

 

4.a)Pentru  𝑎, 𝑏 ∈ ℝ,  𝑎2 + 1 ∙  𝑏2 + 1 ≥  𝑎 + 𝑏 2 ⟺  𝑎𝑏 − 1 2 ≥ 0.                         (1p) 
 

  b)Logaritmând inegalitatea:     
22 21 1 ,a c a c     ∀ 𝑎, 𝑐 ∈ ℝ,   

    2 2log 1 1 2loga b a ba c a c       și analog                                                                (1p) 

    2 2log 1 1 2log ,  b c b cb a b a         2 2log 1 1 2log .c a c ac b c b           (1p) 

Prin adunarea celor trei inegalități obținem: 
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Folosind inegalitatea mediilor:  

     log log log 3a b b c c aa c b a c b        .        (2p) 

Rezultă:         2 2 2 2 2 2log 1 1 log 1 1 log 1 1 6.a b b c c aa c b a c b               (1p) 

 

 




