BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a V-a

1.a) Aflati 11 numere naturale consecutive a caror suma sa fie 99.
b) Un numar natural de patru cifre are primele doua cifre identice, iar cifra unitatilor 5. Acest numar se
imparte la un numar de doua cifre si se obtine restul 98. Aflati deimpartitul, Impartitorul si catul.

Prof. Ana Marcela Popa

Solutie:
a) (atl)+(at+2)+(at+3)+... +(a+11)=99 < 11a+66=99 <> a=3. Numerele sunt 4,5,6,...,14
b) Notim aabb, a = 0 numarul natural considerat.

aalb = xy -q+98,0<98< xy = xy = 99.
aalb =99 q+ 98. = ultima cifri a lui 99 - q + 98 este 5 si deci ultima cifid a lui q este 3.

1105 < aatb<9995 = 1105<99 - q + 98 <9995 = 11 < q< 99 si, cum ultima cifrd a lui q este 3,
=q € {13,23,33, ..., 93}.
Deimpartitul este 3365, impartitorul este 99 si catul este 33.

Barem
a) (atl)+(at2)+(a+3)+... +(a+11)=99 2p
Numerele sunt 4,5,6,...,14 1p
b) Qath =x-q+98 0<98<x lp
ultima cifrd a lui 99 - q + 98 este 5 si U(Q)= 3 1p
Verificare pentru q € {13, 23, 33, ..., 93} 1p
Deimpartitul este 3365, impartitorul este 99 si catul este 33 1p

2. Daca un numar natural se citeste la fel de la stanga la dreapta si de la dreapta la stanga, atunci el se numeste
“numar-oglinda”.
a) Céte “numere-oglinda” cu trei cifre sunt?
b) Calculati suma “numerelor-oglinda” de trei cifre pentru care cifra zecilor este egala cu suma celorlalte doua
cifre;
¢) Determinati catul si restul impartirii lui 100...01 la 11, unde k e N;
2k
d) Aratati ca orice “numar-oglinda” care are un numar par de cifre se divide la 11.

Prof. Stela Boghian

Solutie

a) Numerele sunt de forma aba unde a poate lua 9 valori distincte iar b 10 valori distincte. In total sunt 90 de
numere.

b) b=2a,b<8,a#0, (a,b)e{(12);(2,4);(3,6):(4.8)}. Suma este 121+ 242 +363+484 =1210.
¢) 10000...001:11=9090909...091; Catul este 9090909...091 si restul este 0

2k (k—1) grupe 09 (k-1) grupe 09
d)
8p.-8nan.-8y8 =8 -10..01+8,-10..0 1+...+a, 11 si fiecare numir de forma 10000...001 este
2(n-1) 2(n-2) 2k

divizibil cu 11 (conform c sau se poate ardta cu un criteriu de divizibilitate cu 11).
In concluzie, orice “numar-oglinda” care are un numar par de cifre se divide la 11.



Barem

a) Sunt 90 de numere 2p
b) 121+242+363+484=1210 2p
C) Catul este 10000...001:11=9090909...091; restul este 0. 1p
%f_/ %—J
2k (k-1) grupe 09
D aa,..a0a,.a,8 =a,-10..01+8,-10..0 L+...+a,-11 1p
2(n-1) 2(n-2)
Fiecare termen al sumei se divide cu 11. Finalizare 1p

3. Fie numarul natural A= 22013 4 320130 | 520130 720130
a) Calculati A daca n=0.
b) Calculati ultima cifra a numéaului A dacd n=1.
C) Ardtati ca A nu este patrat perfect oricare ar fi numarul natural nenul n .

Prof. Dorel Ispasoiu

Solutie

a) Daca n=0 atunci A= 1+1+1+1=4

b) Daca n=1 atunci
A: 22013 + 32013 + 52013 + 72013 = U (A) — U (24-503+1 + 34-503+1 + 52013 + 74-503+l) — U (6 X 21 +1 31 + 51 +1 71)
U2 +3"+5'+7) =7

C) 2013n:4. 503n+n — U (A) — U (22013n + 32013n + 52013n + 72013n) — U (24-503n+n + 34-503n+n + 5 + 74-503n+n) —
=U(®6-2"+1-3"+5 +1.7")=U(2"+3"+5+7")

Cazul I:  n=4k = U(A)=U(2* +3* +5 +7*)=U(6+1+5+1)=3 = A nu este patrat perfect,

Cazul Il: n=4k+1 = U(A)=U(2*" + 3% 1 54 741)=U(2"' + 3' + 5' + 7")=7=> A nu este patrat perfect,

Cazul 11l: n=4k+2 = U(A)=U(2*? +3**2 1 54 7%*2)=U(2? + 3% + 5% + 7?)=7 = A nu este patrat perfect

Cazul IV: n=4k+3 = U(A)=U(2**3 + 3**3 1 51 74+3)=U( 2% + 3% + 5% + 7°)=3 = A nu este patrat perfect.

Barem
a) A=1+1+1+1=4 1p
b) Aflarea ultimei cifre pentru fiecare din cei patru termeni 2p
U(A)=7 1p
C) U (A) — U (22013n + 32013n + 52013n + 72013n) — U (2n + 3n + 5 + 7n) 1 p
Aflarea ultimei cifre pentru fiecare din cele patru cazuri si interpretare 2p

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzdtor



