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CLASA a VIII- a 

 

 

Subiectul I  

a) Efectuarea calculului (2p) 

b) 
1

1∙2∙3
+

1

2∙3∙4
+

1

3∙4∙5
+ ⋯ +

1

2017∙2018∙2019
=

1

2
(

1

2
−

1

2018∙2019
) <

1

4
     (2p) . 

c) 
1

3𝑘∙(3𝑘+3)∙(3𝑘+6)
=

1

27
∙

1

𝑘∙(𝑘+1)∙(𝑘+2)
=

1

54
∙ (

1

𝑘∙(𝑘+1)
−

1

(𝑘+1)∙(𝑘+2)
)  (1p) 

Efectuarea calculelor  (2p) 

 

Subiectul II 

a) Egalitatea  √𝑛(𝑎 − 𝑛) =
𝑎

2
 este echivalentă cu (𝑎 − 2𝑛)2 = 0, de unde 𝑎 = 2𝑛 .  (2p) 

b) Egaliatea data este echivalentă cu 

 (√𝑎1 − 1 − 1)
2

+ (√𝑎2 − 2 − √2)
2

+ (√𝑎3 − 3 − √3)
2

+...+ 

(√𝑎2017 − 2017 − √2017)
2

= 0 , de unde 𝑎𝑘 = 2𝑘, pentru 𝑘 = 1,2017̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ .    (3p) 

c) Egaliatea data este echivalentă cu 

 (√𝑎1 − 1 − 1)
2

+ (√𝑎2 − 2 + √2)
2

+ (√𝑎3 − 3 − √3)
2

+...+(√𝑎2016 − 2016 +

√2016)
2

+ (√𝑎2017 − 2017 − √2017)
2

= 0. Deoarece √𝑎2𝑘 − 2𝑘 = −√2𝑘, pentru 

𝑘 = 1,1008̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ nu are soluţii în mulţimea numerelor reale, rezultă concluzia.  (2p) 

Subiectul III  

a) Fie {𝑂} = 𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷. Deoarece 𝐷𝐷′ ⊥ (𝐴𝐵𝐶𝐷) și 𝐷𝑂 ⊥ 𝐴𝐶 din 𝑇3 ⊥ rezultă  

𝐷′𝑂 ⊥ 𝐴𝐶  (1p).   

Fie 𝐷𝐻 ⊥ 𝐷′𝑂, din R2 𝑇3 ⊥ rezultă 𝐷𝐻 ⊥ (𝐴𝐶𝐷′),  deci piciorul perpendicularei duse 

din D pe planul (𝐴𝐶𝐷′) aparţine înălţimii 𝐷′𝑂. (1p) 

Analog se arată că 𝐻 apaţine și înălţimii din C, deci H este ortocentrul triunghiului 

𝐴𝐶𝐷′.  (1p) 

b) Din asemănarea triunghiurilor DHO și 𝐵′𝐻𝐷′,  rezultă 𝐷′𝐻 = 2𝑂𝐻.  (1p)  

𝑂𝐻 =
𝑎2

√4𝑏2+2𝑎2
    (1p) 
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𝐷′𝐻 =
2𝑏2

√4𝑏2+2𝑎2
    (1p) 

𝐷𝑖𝑛 𝐷′𝐻 = 2𝑂𝐻  rezultă 𝑎 = 𝑏.  (1p) 

Subiectul IV 

a) Condiţia 𝐹𝐵𝐺̂ ≡ 𝐶𝐵𝐸̂ este echivalentă cu 𝑚(𝐺𝐹𝐵̂) = 90°  

𝐵𝐸 =
𝐴𝐵∙𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

24

5
, 𝐴𝐸 =

𝐴𝐵2

𝐴𝐶
=

32

5
, 𝐶𝐸 =

18

5
; 𝐶𝐹 =

34

5
;  (1p) 

 𝐹𝐵 = √𝐹𝐸2 + 𝐸𝐵2 =
8√13

5
; 𝐺𝐵 = 2√13;   (1p) 

Fie 𝐴𝑇 ∥ 𝐹𝐺, 𝑇 ∈ [𝐷𝐶]. Din asemănarea triunghiurilor FCG și ACT rezultă   
𝐺𝐶

𝐶𝑇
=

𝐶𝐹

𝐴𝐶
=

𝐺𝐹

𝐴𝑇
,  

de unde 𝐶𝑇 =
100

17
, 𝐷𝑇 = 8 − 𝐶𝑇 =

36

17
, 𝐴𝑇 = √𝐴𝐷2 + 𝐷𝑇2 =

30√13

17
; 𝐺𝐹 =

𝐺𝐶∙𝐴𝑇

𝐶𝑇
=

6√13

5
;    

(1p) 

Deoarece 𝐺𝐵2 = 𝐺𝐹2 + 𝐹𝐵2  rezultă concluzia.   (1p) 

b) Conform subpunctului a) 𝐹𝐵 ⊥ 𝐹𝐺    (𝟏𝐩).   

Cum   𝑀𝐺 ⊥ (𝐴𝐵𝐶), 𝐹𝐵 ⊂ (𝐴𝐵𝐶) rezultă 𝐹𝐵 ⊥ 𝑀𝐺    (1p) 

 𝐹𝐵 ⊥ 𝐹𝐺;  𝐹𝐵 ⊥ 𝑀𝐺, 𝑀𝐺, 𝐹𝐺 ⊂ (𝐹𝐺𝑀) , deci 𝐹𝐵 ⊥ (𝑀𝐹𝐺)          (1p) 

 


