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1) a) Se verifică direct .......................................................................................................  2 p. 

    b) Elementul neutru este A(-1) .....................................................................................  1 p. 

        Simetricul elementului A(n) este A(- n - 2) ..............................................................  1 p. 

           111 


 tpkAptAktA  ................................................................................... 1 p. 

    c) Gf : Z,    1 kkAf  ............................................................................................ 1 p. 

         f  izomorfism ............................................................................................................  1 p. 

  

2) a) pGe .........................................................................................................................  1 p. 

         
pp GxGx  1  .......................................................................................................  1p. 

        Dacă pGx  și 1 xx , atunci ,2 ex   de unde exx p  1 , deci pG  este o reuniune a   

lui  e  cu mulțimi disjuncte de forma  1, xx , ex   .......................................................... 

 2 p. 

      b) Dacă G2 =  bae ,,  și baab   , atunci ba,  G2 și eab   , ba,  - contradicție - , iar 

dacă baab  , atunci aba G2 și baeaba ,, - contradicție .................................................. 

2 p. 

          Un exemplu pentru care G2 are 4 elemente este grupul lui Klein ...................  1 p. 

  

3) a)Fie  G : RR , 
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     Se demonstrează că G derivabilă pe R ........................................................................ 
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     ,hfG   unde  h : RR , 
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          hGf  , h continuă f admite primitive ...................................................... 
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    b) Un exemplu este   1,1:f  R,  
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     c) Un exemplu este   1,1:f  R,  
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4) a)         ,02)(  xexfxfxfxF     x R F convexă ....................................... 2 p. 

           xxfexg x  ,  0 Fg , deci g crescătoare. Din   01)0()0()0( 0  ffeg      

dedudem că 0g  pe  ,0 și 0g  pe  0, , deci 0 este punct de minim al funcției g, 

iar valoarea minimă este   00 g ................................................................................... 

2 p. 
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