BAREM DE CORECTARE ST NOTARE
CLASA a VII-a
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1. Numerele naturale a,, a,, a;, ..., a,,, sunt invers proportionale cu numerele 1 "3°3 72019 si

_ 2
a,+a,+a;+a,..+ay,=2020

a) (4p) Determinati numerele naturale a,, a,, a, ..., a,, -
b) (3p) Calculati suma S = ! + ! +...+ !
a -a, a,-a; Q13 * Aao19
Prof. Ciobica Constantin
. a _a 4 D019
Solutie: a) —=—==—=...=—""-=k=aq =k,a, =2k, ..., a,,, =2019
1 2 3 2019

a, +a; +...+a,y, :k+3-k+5-k+...+2019-k:k-(1+3+5+...+2019)
14345+..4+2019=1+2+3+..+2019—(2+4+...+2018) =
=2019-(2019+1):2=2(1+2+3+...+1009) = 2019-1010-1009-1010 =1010°.

= k-1010* =2020° = k =4 _deci @, =4,a, =8, 2, =12,...,ay,, =8076

1 1 1 1 1 1 1
b) §=—+ +ot =—- ..t =
4.8 8-12 8072-8076 16 \1-2 2.3 2018-2019

tqrrr oottt 1) 1009
16 1 2 2 3 77 2018 2019) 16 \1 2019) 16152

Barem:

DV GG e g kg =0k, ay, = 2019% Ip
1 2 3 2019 Lo e
a1+a3+...+a2019:k+3-k+5-k+...+2019-k:k-(l+3+5+...+2019) 1p
1+3+5+...+2019=1+2+3+...+2019—(2+4+...+2018)= 1p
=2019-(2019+1):2-2(1+2+3+...+1009) = 2019-1010-1009-1010 =1010°
= k1010 =2020° = k=4 {eci @, =4,a,=8,2a,=12,...,a,,, =8076 1p

b) Ip

1 1 1 1(1 1 j
S=—+—+.t—= —+—+...+— =
4.8 8-12 8072-8076 16 (1-2 2.3 2018-2019
(1 1.1 1 1 1 1009 2p
-— +———+...+——— =— =
161 22 3 2018 2019) 16 (1 2019) 16152

2. a) (2p) Determinati numerele naturale de forma ab , scrise in baza zece, astfel incat a+b =10

s [\/E} =6, unde [x] reprezinta partea intreagd a numarului real x.



b) (5p) Determinati numerele naturale de forma abc , scrise in baza zece cu cifre distincte, astfel

incat a-b=c si n= \/abc+%+1%—(%+b_c+£)—(a +b+c) sa fie numdr natural.
Gazeta Matematica

Solutie: a) [\/E}=6:>6£ ab<7=>36<ab<49.Cum a+b=10,avem ab < {37, 46} .

b) Prin calcul n=3,/11(a+b+c). Cum neN=a+b+c=11k’,k eN. Deoarece a, b, ¢ sunt
cifre distincte avem: a+b+c<24, deci a+b+c=11<:>a+b+ab=ll<:>(a+1)(b+1)=12.
Cum a, b sunt cifre, a ¢0:>(a,b)e{(1, 5);(2,3):(3,2):(5,1) } . Avand in vedere ci a-b=c, iar

a, b, ¢ sunt cifre distincte avem: abc e {236; 326} .

Barem:

2) [\/z}=6:>6£ ab <7=>36<ab<49 Ip
Cum a+b=10,avem ab e {37,46} . 1p

D) | n=311(a+b+c) 1p

neN=a+b+c=11k*>,ke N Deoarece a, b, ¢ sunt cifre distincte avem: | 1p
a+b+c<24 ,deci a+b+c=11

a+b+c=11<a+b+ab=11<(a+1)(b+1)=12 Ip
Cum g, b sunt cifre, a #0=>(a,b) € {(1,5):(2,3):(3,2);(5.1) | - Ip
Avand 1n vedere cd a-b =c, iar a, b, ¢ sunt cifre distincte avem: abc e {236; 326} ) 1p

3. (7p) Se considera triunghiul A4ABC, AB < AC < BC si M mijlocul laturii (BC). Notdm cu D

intersectia dintre dreptele AF si BE, unde E este simetricul lui B fatd de dreapta AM, iar F este
simetricul lui 4 fatd de M. Aratati ca patrulaterul AECF este trapez isoscel.

prof. Gheorghe lacovita
Solutie:
In patrulaterul ABFC diagonalele se injumititesc = ABFC este paralelogram => 4B = CF (1);
AF - mediatoarea segmentului [BE] = AB = AE (2); din (1) si (2) = AE = CF (3); [DM] este linie
mijlocie in triunghiul ABEC =MD // CE = AF // CE (4); din (3) si (4) = AECF trapez isoscel.

Barem:
Figura 1p
ABFC este paralelogram = AB = CF 1p
AF - mediatoarea segmentului [BE]|=>AB = AE 1p
AE = CF 1p
[DM)] este linie mijlocie in triunghiul ABEC =MD // CE 1p
Finalizare 2p

4. Se considerda paralelogramul ABCD cu m(<DAB)<90°. Bisectoarea unghiului <DAB

intersecteazd BD 1n M, iar bisectoarea unghiului «<4DC intersecteazd AC in N. Aratati ca:
a) 3p) DM -NC = AN -MB;
b) (4p) patrulaterul ANMD este trapez ortodiagonal.
Prof. Tamara Brutaru



Solutie:

a) in AADB, [AM este bisectoarea <xDAB , conform teoremei bisectoarei avem: % = % (1).

in A4ADC, [DN este bisectoarea «xADC, conform teoremei bisectoarei avem: % = g—lé (2).

Cum ABCD paralelogram avem AB=DC, iar din (1) si (2) rezulta %:ﬂ:
MB NC

DM -NC = AN -MB.

DM AN DM AN DM AN
b) Cum = = = = =
MB NC DM+MB AN+NC DB AC
diagonalelor paralelogramului ABCD, atunci DB=2DO si AC=240. Din (3) avem
DM_AN:> DM AN :DM_AN
DO AO DO-DM AO-AN MO NO
Thales in AADO = MN || AD (4).

Cum ABCD paralelogram avem m(<DAB)+m(«<ADC)=180°, iar [AM bisectoarea
m(<«<DAB) m(<ADC)

(3). Daca O este intersectia

, de unde, conform reciprocei teoremei lui

<DAB = m(<«DAM )= , [DN bisectoarea <ADC = m(<ADN) = , deci

m(<«<DAM )+m(«<ADN)=90°= m(«AED)=90°, unde AM NDN={E}. Din (4) si
AM 1 DN = ANMD trapez ortodiagonal.

Barem:
R 1
a) In AADB, [AM bisectoarea «xDAB, conform th. bisectoarei avem: %=A—D (1). P
MB  AB
. 1
In AADC, [DN bisectoarea <<ADC, conform th. bisectoarei avem: A—N =A—D (2). p
NC DC
1
Cum ABCD paralelogram avem AB=DC, iar din (1) si (2) rezulta %=A—N:> P
MB NC
DM -NC = AN -MB.
b) C DM AN DM AN DM AN 1p

um = = = = = (3).
MB NC DM+MB AN+NC DB AC
Dacd O este intersectia diagonalelor paralelogramului ABCD, atunci DB=2DO si | 2p
AC=240. Din (3) avem oM = AN = bM = AN = bm = AN,
DO A0 DO-DM AO-AN MO NO
unde, conform reciprocei teoremei lui Thales in AADO = MN || AD (4), rezulta

ANMD trapez.

Cum ABCD paralelogram avem m(<«DAB)+m(«<ADC)=180°, iar [AM |1p
bisectoarea <DAB = m(<«DAM )= M , [DN bisectoarea
<ADC = m(<ADN) = M, deci

m(<«<DAM )+m(«<ADN)=90° = m(«AED)=90°, unde AM NDN ={E}. Din
(4) st AM 1. DN = ANMD trapez ortodiagonal.

Notda: Orice altd solutie corectd se va puncta corespunzator.

3



