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P1 — manual

0, x<0 cosx, x<0
liil;e”xz 1,x=0;f(x)= L x=0 4p
oo, x>0 |x—1,x>0
1,(0) =1,(0) =1, decifare limitiin x, = 0. 2p
Jare limitd in orice punct x,€ R. Ip
P2
X\ X5 X3
a) X=X, X, Xy eM3(R); XA=AX = X, =Xy =X = A3 X, =Xy, = X3, =b;X; =X, =x3, =¢C 2p
Xy Xy Xy
a b c
=>X=|c a bl=a-l,+b-A+c- A Ip
b ¢ a
b) X.YeM(A),deci X=a-I,+b-A+c- A, Y=d-I,+e- A+ [-A’ 1p
Comutativitatea XY = Y-X se poate verifica prin calcul sau folosind faptul ca
A A = A4 = 4k, je N 3p
P3 — (in legaturi cu X1.491, RMT4/2018)
a) Alegem X = (X” %z j, Y= [y” ylz} . Egalitatea se demonstreaza prin calcul direct sau folosind
Xy Xy Yu  Yn 2p
proprietatile determinantilor.
b) (4B — BA)"' (4B — BA - I,) = 0, (1) Ip
Daca det(AB - BA) # 0, atunci 4B — BA este inversabila si prin Tnmultirea cu inversa ei in stdnga b
egalitatii (1) deducem ca AB — BA = 1,.
Dar tr(AB — BA) = 0 si tr(I,) = 2 siastfel presupunerea det(AB — BA) # 0 este falsa, |
de unde det(AB — BA) = 0 P
Alegénd in identitatea de laa) X = AB, ¥ = BA se obtine
det(AB + BA)+ det(A4B — BA) = det(AB + BA) 2p
= 2[det(AB) + det(BA)| == 2 (detA-detB + detB-det 4)=4det A-det B
P4— autor Laurentiu Panaitopol (GM 11/2019)
a) a,€(0,1), presupunem a, €(0,1)=2% €(1,2)= (2"“ - 1) €(0,1)= a,,, €(0,1), de unde
VneN',a, €(0,1), deci sirul este marginit 2P
Privind graficele functiilor /',g: R — R, f(x) = 1 + x, g(x)=2" reprezentate in acelasi sistem de
coordonate xOy , avand in comun punctele 4(0,1) si B(1,2), observam ca pentru g, €(0,1) gasim 2p
f(a,)>g(a,), deci g, >2% -1, de unde a, > a,.,.
Sirul este monoton si marginit, deci are limitd un numar, solutie a ecuatiei x + 1= 2%, x [0,1]; sirul Ip
fiind strict descrescator = x =0
b) lim 2 =In2 2

n—o a
n




