OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 16.02.2019
BAREM DE CORECTARE
CLASA AVI-A

SUBIECTUL |
Aflati numerele naturale a si b pentru care 4 - [a, b] + 7 - (a, b) = 124. Am notat [a, b]
cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b si (a, b) cel mai mare divizor comun al numerelor
asib.
Gazeta Matematica nr. 10/2018, Nicolae Halmagiu, Fetesti, lalomita

Solutie:
Din7-(a,b) =124 —4-[a,b] =4-[31—(a,b)] si (4,7) = 1 rezultd ca 4|(a,b)....cccc.cour..... 1p
Daca (a, b) = 8, atunci [a, b] = 17, ceea ce este imposibil............ccccooeviiiiiiiiecceee e, 1p
Dacd (a, b) = 12, atunci [a, b] < 10, ceea Ce €Ste abBSUIT........cuevviviriicee et 1p
Rezultd ca (@, 5) = 4 $1[@, D] = 24 1p
Fiea = 4x,b = 4y,cu (x,y) = 1. Rezulta ca [a, b] = 4xy, de unde gasim xy = 6........c.......... 1p
Avem variantele: x = 1,y = 6 de unde gasim @ = 4 $i b = 24, oo 0,5p
x=6y=1deunde gdsima = 24Sib =4, ....ccccoviiiiiiiiirie 0,5p
x=2,y=3deunde gasima = 8sib =12, ....ccceovriiniiiiiireeee 0,5p
x =3, y=2deunde gasima = 12sib =8 ......cccceviirriiniiire e 0,5p

SUBIECTUL Il

a) Pretul unui produs se majoreaza succesiv, de doud ori, cu 25% dupa care are loc o
reducere. Vanzatorul constata ca pretul final este acelasi cu cel initial. Cu ce procent s-a redus
pretul?

b) Dupa o crestere cu 25%, un produs se mai scumpeste cu p%, apoi se ieftineste cu q%
(unde p si g sunt numere naturale nenule). Determinati perechile de numere (p, q) pentru care
pretul final reprezintd 5% din pretul initial.

Prof. Ana — Maria Drdghici, Liceul "Constantin Brancoveanu" Horezu

Solutie:
a) Fie x pretul initial al produsului. Dupa prima scumpire el costa X + % X = %X ............. 1p
) 5 . . 5 15 5 1) 25
iar dupa a doua scumpire costd —X +=-—X=—=X 1+ —[=—=X .. Ip
4 4 4 4 4) 16
dupa ieftinire: §x __P 25X X => finalizare p% =36% .ccoeeeeiiiece e, 1p
16 100 16

b) Fie x pretul initial al produsului. Dupa prima scumpire el costa X + % X = %X

iar dupd a doua scumpire costa 5X +L-EX:—X 1+L ....................................... Ip
47 100 4~ 4 100
dupﬁieﬂinire:§X 1+L -i-EX 1+L :§X l+L 1—i P I o
4 100) 100 4 100) 4 100\~ 100
iar 2x 1+ P 1--9 | = > x = (100+ pY200—q) =400 Ip
i 1001 100 = 1gg X < @00+ PYLO0=0) =400 oooiviii
100 — q <100 si 100 + p > 100 = > finalizare (p, q) < {(300,99),(10098)} ...ccccovvvvvrrrrrrrrrrrrrane. 1p

1



SUBIECTUL 111

a) Demonstrati ca nu existd numere prime a si b pentru care 3a + 5b = 20109.
b) Detrminati numerele prime a, b, ¢ pentru care 3a + 10b + 20c = 276.
Prof. Constantin Popescu, Scoala Gimnaziala ,, Take lonescu”, Rm. Valcea

Solutie:

a) Daca a # 2 si b # 2, atunci a si b sunt impare (sau ambele pare), atunci

3a + 5b este par, CeEA CE ESLE TalS.......coiii i e 1p
Dacd a = 2, atunCi 55 = 2013 S1D & N.oooooeieiieciieeee ettt 1p
Daca b = 2, atunCi 3a = 2009 S1A & N. ..oceoveiieeciie e e 1p

b) Din3a =2-(138 —5b — 10c¢) rezulta a este prim si par, deci @ = 2.......ccoveeeneee. 1p

Avem 10b + 20c = 270 & b + 2¢c = 27.
Dacd ¢ = 13 = b < 1, ceea ce este neconvenabil. Rezulta ¢ € {2,3,5,7,11}
Pentru ¢ = 3 gasim b = 271 - NUMAT COMPUS. ....verveeirerieetieitieieessese ettt sn e 1p

Gasim solutiile: (2,23,2), (2,17,5),(2,13,7),(2,5,11).ccccccevcvincnnn. 2p (0,5p fiecare solutie)

SUBIECTUL IV

a) Doua unghiuri complementare au masurile exprimate prin numere naturale, unul fiind
patratul celuilalt. Aflati masurile celor doua unghiuri.

b) Se considera unghiurile MON, NOP si POM fin jurul punctului O si OA, OB, respectiv OC
bisectoarele acestora. Daca unghiurile AOB, BOC si AOC au masurile exprimate prin numere
naturale, multipli consecutivi ai lui 5, determinati masurile unghiurilor MON, NOP, POM.

Prof . Tiberiu Pigui, Liceul Sanitar ,,Antim Ivireanu”, Rm. Valcea

Solutie:
a) n sin? masurile unghiurilor, deCi N + N2=90° ........ccviviveiieiieeeiece e 1p
n(n + 1)=90°, 90 se scrie 9-10 ca produs de numere naturale consecutive, decin=9 ............ 2p
b) m(40B) = n, atuncim(BOC) = n+5°,m(A0C) = n+ 10°,n € Ms
N+n+5 +n+10" =360",de unden = 115 € Mx woeveeeeeeeeeeeeeeeeeees e seessessensensasensenes 1p
Dacd m(MON) = 2x,m(NOP) = 2y si m(P/O\M) = 2z, atunci:
X+ Y =115, 4+ 2 = 120", Z 4+ X = 125 oot essess s e sesssssesess s sesenees 1p
Dar 2x + 2y + 2z = 360°,decix + y + z = 180,
e UNdE X = 60,1 = 557, Z = 65 ettt e s e e e 1p
m(MON) = 120", m(NOP) = 110", m(POM) = 130" ....cceoorrrerrrrrrrrerereeerneeeeesseeeseeeseeeseeens 1p



