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Clasaa XI —a

1. a) Sa se determine matricele A € M,(R) pentru care detA=1 si A+ A* = 0, ,unde
At este transpusa matricei A.

b) Fie matricele A = (i i) si B=A— A Calculati B?°18,
2. a) Se considerd punctele A( 1, - 3)si B(2, 1) si functia f: R—> R f(x) = x? + 2.
Sa se determine punctul P(x, y) situat pe graficul functiei f, pentru care aria triunghiului
PAB este minima.
erz e @ e X
b) Sd se rezolve ecuatia: |g=a g2x g—**| =0, a €R.
e* e * e
3. Sa se calculeze urmatoarele limite:

a)  lim [2In(x% + 1) — In(3x* — 2x% + 1)]

X——00
b im (@VX+aVx+1+ . .4+aVx+n—1),dacia;+a;+..+a, =0
X—>00

(1—cosx)(1—cos2x)-...(1—c0s2018x)

© lim : . 2
X0 (arctgx-arctg2x-..-arctg2018x)

4. Fie f:R->R, f(x)=vx?+1+x.

a) Sa se determine asimptotele la graficul functiei;

b) Sa se calculeze in functie de parametrul real a, a> 0 urmatoarea limita

lim (Vax? +3x + 2 + x — f(x)).

X—00

Nota:

- Fiecare problema este obligatorie.

- Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu
- Timp de lucru: 3 ore.
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Clasaa XI -a

1. Fie A€ My(R) 4= (] 611) aER

a) Determinati a € R stiind cd A% = (g _96).
b) Pentru a=2 rezolvati in R*, ecuatia det(4 + xI,) = 4.
c) Calculati A%018,

2. Se considera triunghiul ABC unde A(- 4, - 1); B(1, -3); C(2, 1) si functia f: R»> R f(x) =x? + 2.
a) Sa se determine ecuatia mediatoarei laturii AC;
b) Sa se calculeze lungimea indltimii din B;

c) Sa se determine punctul P(x, y) situat pe graficul functiei f, pentru care aria triunghiului PBC este
minima.

: : — a? <
3. Se considera functia f:R—>R, f(x)= {1 a'x, xX= 1.
Inx, x>1
a) Determinati a€R, a<0, pentru care functia f are limita in punctul x, = 1;
b) Sa se calculeze

f (ex2018)+f (62'x2018)+...+f (62018-x2018)

%2018

lim

X—0C0

2
4. Fie functia f:D - R fx) = %, a€ R.

a) Sa se determine domeniul de definitie al functiei;
b) Pentru a =2 sa se determine asimptota verticald a functiei;
c¢) Sa se determine a€ R astfel incat dreapta y = x + 2 sa fie asimptota a functiei f.

Nota:
- Fiecare problema este obligatorie.

- Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu
- Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XI-a

1. Fie matricea A(x) € M,(R) A(x) = (2 1_ * 2—_xx) .
a) Calculati A(0) - A(1) — A(2);
b) Rezolvati in R*, ecuatia detA(x) =4 + x + x2.
¢) Calculati A(0)2018,

2. Fie punctele A(3, 2) si B(2, 4).
a) Sa se determine coordonatele simetricului lui A fatd de B;
b) Sa se determine ecuatia mediatoarei segmentului [AB];
c) Sa se determine punctele M situate pe dreapta x —y — 3 =0 pentru care Appam = Anosm-

"—6x+8
3.Fie f,:R—{—2,2} > R, fn(x) =X o nE N.

4—x>
a) Sa se calculeze lim/f2(x)
x—2
b) Sa se calculeze lim [f1 () —x],
X——00
¢) Sa se calculeze limf»(x), n€N;
X—00

2
4. Fie functia f:D->R fx) = xx:zx, a€ R.
a) Sa se determine domeniul de definitie al functiei;

b) Pentru a =2 sa se determine asimptota verticald a functiei;
c) Sa se determine a€ R astfel Incat dreapta y = x + 2 sa fie asimptota a functiei f.

Nota:
- Fiecare problema este obligatorie.

- Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu
- Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XI-a

1. Intr-o bibliotecd sunt 20 000 de carti din care 16 000 sunt carti de literatura iar 15,2% din rest sunt
de tehnica.
a) Cat la sutd din numarul total de carti reprezinta cele de literatura?
b) Cate carti de tehnicd sunt in biblioteca?
c) Cat la suta din totalul cartilor din biblioteca reprezintd alte specialitati decat cele mentionate?
2. Distributia unui lot de piese dupa diametrul lor este datd in urmatorul tabel:

Diametrul (mm) | [10,20) | [20.30) 130, 40) [40,50) | [50.60)
Frecvena 10 15 12 18 5
absoluta

a) Calculati valoarea medie.
b) Calculati dispersia si abaterea medie patratica.
¢) Sa se traseze histograma asociata seriei statistice.

3..a) Conducerea unei Intreprinderi a cerut un studiu statistic privind distributia muncitorilor in
intreprindere dupa productia individuald obtinutd intr-o luna. Sa se precizeze populatia statistica,
unitatea statistica, caracteristica si tipul acesteia in acest studiu.

b) Se considera seria statistica reprezentand distributia unui esantion de 120 de tineri, in functie
de numarul de carti Imprumutate de la biblioteca intr-un semestru. Sa se reprezinte grafic prin
batoane datele din acest tabel.

Numar carti 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Numar cititori 2 8 10 18 20 25 22 5 10

4. Repartitia elevilor unei clase dupd media generala obtinuta la sfarsitul clasei a IX-a este redatd in
tabelul urmator:

Media generald | 8,50 —9,00 9,00 - 9,50 9,50-10
Numar elevi 4 10 10

Sa se calculeze valoarea medie, dispersia si abaterea medie patratica pentru seria statistica obtinuta.

Nota:

- Fiecare problema este obligatorie.

- Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu
- Timp de lucru: 3 ore.



