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SUBIECTUL I Se considera functiile

f,g:0 -0, f(x)=2x+Vx*+1,9(x 4x+2\/x2+1+\/5x2+4xx/x2+1+2.Sése

demonstreze ca f si g sunt bljeCtlve.

Solutie.  f(X)=y=y’—4xy+3x’-1=0,A=4x*+4>0= f surjectiva ............... 2p
x>y>0=f(x)>f(y)
x>0>y= f(x)>f(0)>f(y) = f injectiva...........ccovennnn 3p

x<y<0=f(x)<f(y)
Deci, f bijectiva. Functia g=f o f = g bijectiva........ccecvvvirverierenenenene 2p

SUBIECTUL Il Fie numerele reale a,,a,,a;,....,a, €[2,3]. Aratati ca

log, (5a, —6)+log, (5a;,—6)+..+log, (5a,-6)+log, (58 —6)>2n,n>1

Solutie. cum a €[2,3]=a’—58 +6<0=58 —6>87 ......cccooovrrrrrrirrcrcreene, 2p
logaritmam inegalitatea , deci log, (5a,, —6)>log, a’, =2log, a_,,CU &, =3 ...1p
adunam inegalitatile

=log, (5a, —6)+ log,, (58, —6)+...+ log, (58, —6)> 2(Iogal a,+log, a,+..+log, a, +log, ai)

aplicand inegalitatea mediilor obtinem
Z(Iogal a,+log, a, +..+log, a, +log, ai) > ZnQ/Iogal a,-log, a;-...-log, a,-log, a =2n

SUBIECTUL Il Aratati ca, daca zy,2,,',2, EC si |z| = |z3| = = |z,],

atunci

(1 +j—i) (1 +j—z)(1 +ZTZ:1) (1 +§_:1) €R.

Solutie. Daca notam cu z produsul , atunci Incercam sa demonstram ca z = z ceea ce va
implicaz € R. ...(2p)
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Avem z=(1+§)(1+§) (1+2)(1+2) .ap

Zn-1 Zn
|Zk+1|2

Dar Zkil— Zeri _ %k (2

Zk M Zk+1 ( p)

Zk
Atunci Z = (1 +Z—1)(1 +Z—2)---(1 +Z"—‘1)(1+Z—") =
22 Z3 Zn Z1
_Zyt 2z Zz3t 7, Zn+Znq Z1+Zy
Z3 Z3 Zn Z
— Ltz Zatzz | ZntZy Z2 %) ... Zi) —
=atn. Bt - (1+2)(1+2)-(1+ Zn) z...(2p)
. * A 1 1
SUBIECTUL IV Fie 202 €€ &% % getfel incat [z,|=|z,|, 2+ — <R, 7,+=<R.
Z2 Zl
1 1
Ardtati ca pentru orice neN, /" +——¢eR, z;"+——¢eR.
2 Z
. = isi = isi . 1
Solutie. z, =r(cosa+isina), z, =r(cos S+isin ) si 2, +—cR
ZZ
. cos S —isin
= I’(COSa+IS|na)+Me R
r
. sin . .
:>rsma——ﬂ:0:>rzsma:smﬂ. ........... 2p
r

1 . .
z,+—eR = r’sinf=sina
1

. . 1 1
Deci z, =T si z, =, sauinvers, de unde z/""+ eR, ;" +— - <eR pentru
z

orice neN....... 2p
Dacar=1=sina =sin f= a=F+2kr, ke Zde unde rezulta cd z, =z,, fals. ..1p

Se puncteaza orice rezolvare corecta diferita de cea din barem





