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Olimpiada de matematică 
etapa locală  

16.02.2014 
 

Clasa a XII-a 

 

1.  Fie (G,∗) un grup cu 124 de elemente. Dacă există trei elemente a,b,c, al grupului astfel încât 

a2  = b2 
 =c2  =  e, e fiind elementul neutru al operaţiei, demonstraţi că grupul nu este comutativ. 

Cziprok Andrei, Satu Mare 

 

Barem: 

 

1 p Presupunem contrariul. 

1 p Atunci H = {𝑒, 𝑎. 𝑏. 𝑐. 𝑎𝑏, 𝑎𝑐, 𝑏𝑐, 𝑎𝑏𝑐} este un subgroup al lui G 

2 p 
Verificarea afirmaţiei prin tabla operaţiei în H 

2 p 
Conform teoremei Lagrange  |𝐺|  ⋮  |𝐻|, adică 124 ⋮ 8  fals 

1 p Conform principiului reducerii la absurd (G,∗) nu este comutativ. 

7 p TOTAL 
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2. Pe R se defineşte legea „∗” dată prin 𝑥 ∗ 𝑦 =  √𝑥2𝑛+1 + 𝑦2𝑛+12𝑛+1
, n ∈ N*, ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅. 

a) Arătaţi că (R, ∗) este grup comutativ izomorf cu grupul (R, +). 

b) Rezolvaţi sistemul de ecuaţii {
𝑥 ∗ 𝑦 ∗ (−2) = 1

𝑥3 − 𝑦3 = 7
 

Muntean Doina, Satu Mare 

 

Barem: 

 

2 p a) (R, *) - grup comutativ 

1 p 
𝑥 ∗ 𝑦 =  𝑓−1(𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑦)) , f : R → R; f (x) = 𝑥2𝑛+1 

1 p f – bijectivă (1) 

1 p 
f (𝑥 ∗ 𝑦) = 𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑦) (2) 

Din (1) şi (2) ⇒ (R, *) ≅ (R, +) 

2 p b) x = 2; y = 1 

7 p TOTAL 
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3. Să se calculeze integralele nedefinite:  

       a)    



),0(,

)1)(1(

12
484

4

xdx
xxxx

x
 

        b)    




),0(,
cos

)
4

cos(

xdx
xe

x

x



 

Traian Tămâian, Carei 

 

Barem: 
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1 p Cu schimbarea de variabilă ,)48(, 3748 dtdxxxtxx    3ntegral se scrie 
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7 p TOTAL 
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4.    Fie şirul cu termenul general .,)1()1( 212
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                                                                               Traian Tămâian, Carei 

Barem: 

2 p 
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7 p TOTAL 

 


