
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală

Braşov, 21 februarie 2020

Clasa a XI-a

1. În reperul cartezian xOy considerăm triunghiul echilateral ABC. Arătaţi că cel
puţin una dintre coordonatele punctelor A, B sau C este număr iraţional.

2. Se consideră matricea A =

(
a b
c d

)
∈ M2(R), cu det(A) = 0. Notăm cu tr(A) =

a + d urma matricei A.

(a) Arătaţi că dacă tr(A) < 0 ecuaţia X2020 = A nu are soluţii ı̂n M2(R).

(b) Arătaţi că dacă tr(A) > 0 ecuaţia X2020 = A are exact două soluţii ı̂nM2(R).

(c) Arătaţi că ecuaţia X2020 = A are o infinitate de soluţii ı̂nM2(R) dacă şi numai
dacă A = O2.

3. Se consideră şirul (an)n≥1 cu a1 ∈ (0, 1) şi an+1 = 2an − 1, pentru orice n ≥ 1.

(a) Calculaţi lim
n→+∞

an.

(b) Calculaţi lim
n→+∞

an+1

an
.

4. Se consideră numerele naturale nenule p şi q şi numerele reale strict pozitive a1, a2, ..., ap,
b1, b2, ..., bq. Ştiind că

an
1 + an

2 + ... + an
p = bn

1 + bn
2 + ... + bn

q ,

pentru o infinitate de numere naturale n, arătaţi că

ax
1 + ax

2 + ... + ax
p = bx

1 + bx
2 + ... + bx

q ,

pentru orice număr real x.

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valorează 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.


