OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2020

Clasa a XI-a

1. In reperul cartezian Oy considerfm triunghiul echilateral ABC. Aritati ci cel
putin una dintre coordonatele punctelor A, B sau C' este numar irational.

a b

2. Se considera matricea A = (c d) € My(R), cu det(A) = 0. Notam cu tr(A) =

a + d urma matricei A.
(a) Aritati ca daca tr(A) < 0 ecuatia X?°?° = A nu are solutii in My (R).
(b) Ardtati cd daca tr(A) > 0 ecuatia X?°2° = A are exact doud solutii in My (R).

(c) Aratati ca ecuatia X299 = A are o infinitate de solutii in M3(R) daci si numai

daca A = Os.
3. Se considera sirul (a,),>1 cu a; € (0,1) si a,11 = 2% — 1, pentru orice n > 1.
(a) Calculati lim a,.

n—-+o0o

(b) Calculati lim %=t

n—+oo 9n

4. Se considera numerele naturale nenule p si ¢ si numerele reale strict pozitive ay, as, ..., a,,

by, b, ..., by. Stiind ca

ay +ay + .. +al = b by + L b
pentru o infinitate de numere naturale n, aratati ca

al +ab + ...+ al = bf + b + ...+ Y,

pentru orice numar real x.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



