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OLIMPIADA  NAȚIONALĂ DE  MATEMATICĂ 

 
ETAPA LOCALĂ , 17 FEBRUARIE 2018 

 

CLASA   a IX -a 
 

 
     SUBIECTE  : 

1.  

a) Demonstrați că :1 + 2𝑥 + 3𝑥2 + ⋯+ 𝑛𝑥𝑛−1 =
𝑛𝑥𝑛+1−(𝑛+1)𝑥𝑛+1

(1−𝑥)2
 , unde 𝑥 ∈ ℝ\{1}, 𝑛 ∈ ℕ∗. 

b) Fie (𝑏𝑛)𝑛≥1 o progresie geometrică de rație 𝑞 ≠ 1. Calculați suma: 

𝑇𝑛 = 𝑏1 + 2𝑏2 + 3𝑏3 + ⋯+ 𝑛𝑏𝑛 în funcție de  𝑏1 și q. 

 

2.  În patrulaterul ABCD, 𝑂1 este mijlocul diagonalei AC și 𝑂2 este mijlocul diagonalei BD. 

a) Să se arate că 𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  =

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

2
 . 

b) Să se arate că dacă 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3 ∙ 𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   , atunci ABCD este paralelogram. 

 

        3.      Fie a,b,c > 0. Să se demonstreze că: 
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4.  Rezolvați ecuația 2 ∙ [𝑥] ∙ ( 1 + {𝑥}) = 2𝑥 + 1 , unde [a]-partea întreagă a lui a și {a}-

partea fracționară a lui a. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Notă  :   Toate subiectele sunt obligatorii 

               Fiecare subiect este notat cu  0 -7 puncte  

               Timpul de lucru : 3 ore  
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