Solutii si bareme orientative

Clasa a Xl-a
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

1.Suma elementelor de pe fiecare linie este:P(z) = z® + z" ! + z + 1. Se aduni toate
coloanele, 2, 3, ..., nla prima coloana, se scoate factor comun P (z):

Z2 Z3 Zn—2 Zn—l 1+ 7N
ZZ ZB Zn—Z 1+Zn—1 7N
2 3 n—2 n—1 n
— . 1 z z . 142z z z
A= P(z)
1 ZZ 1 +Z3 Zn—Z Zn—l n
l 1 +22 ZS Zn—Z Zn—l 7N
1 Z2 Z3 Zn—2 Zn—l 7N

(2p)
Se scade ultima linie la fiecare linie a determinantului, obtindndu-se:
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 1 0
An :P(Z) . 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 Z2 ZB Zn—2 Zn—l 7
(2p)
nn-1)
A,=(=1) “P(2).
A,(2) = 0 & P(z) = Oare solutiile: & = cos 2= + i sin 22k =T
2(2) = z) = tiile: ¢ = cos—+isin—,k = 1,n.
(3p)
2Notimeud = (% ¥) Dacix = () verifica 21 = 4,
atunci XA = AX = X2+, (1p)
L T , x y
de unde rezulta printr-un calcul imediatca x = tsiz=—-y = X = (—y x)' (2p)



Fie numarul complex z = x + iy = r(cost + isint). Cum X # O, (deoarece b # 0), avem

z # 0,decir > 0. Atunci X =7~ (_cgisntt :g;i)(lp)

Gix2ntl — p2n+l ( cos(2n+ 1)t sin(2n+ 1)t
’ B —sin(2n+ 1)t cos(2n + 1)t

) =(p)
r2tlcos(2n+ 1t = asi

r2tlsin(2n + 1)t = b ©(1p)

r’"(cos(2n + 1)t + isin(n + 1)t) = a + ib

& z?"*1 = g + ib, ecuatie binomi ce are 2n + 1 solutii distincte in C & ecuatia X>" ™1 = 4
are 2n + 1 solutii.(1p)
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b)
Inim[(n—'_l).eml_n.en:l_Iim|:en+1+n'(en+l_en):|:
In~n+d "
=e+|imn-en(%—l}we-"me & _1~In En+1 =e+e-l-Inl=e.
n—> €. "7 |p=ndd €n
€,
(4p)

4. Dacd a = 0, atunci functia f: R - R, f(x) = 0,verificd enuntul.(2p)
Inlocuim x cu f(x) + x si pentru orice x € R, obtinem:

fFUF@ +0) + f) +x) =a—-f(f(x) +x) <=>f(x +a) = f(x),

ceea ce arata ca f este periodica de perioadaT = a.(2p)



Daciéfar fi neconstanta,cum f este periodica,am obtine ca limita luif la +oco0 nu ar exista
(Demonstratie),ceea ce contrazice ipoteza.(2p)

Asadar f este constanta si atunci din prima relatie din ipoteza obtinem imediat ca a = 0.(1p)





