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Barem de evaluare ş i de notare 
Proba teoretică  

Clasa a XII-a 
 

Subiectul I        ___________ (20 puncte) 
 

1 C; 2 B; 3 C; 4 C; 5 D; 6 B; 7 E; 8 A; 9 D; 10 A.  
Fiecare raspuns corect primeste 2 puncte 

 
Subiectul al II-lea       ___________ (25 puncte) 
A.    1. =As, α ,2= As, β , 3=Al, ,4=Ag                 4X1=4p 
        2.  3 puncte triple                                   3X1=3p         
        (1,2,3)   (1,2,4)   (2,3,4)                          
        3. Ssolid ˂ Slichid ˂ Sgaz                                             3X1=3p         
         4. As, α                                                              1p 
        5.                               
 
 
Frontieră dp/dT ΔS=Sf- Si ΔV=Vf- Vi 

1-2 + + + 
1-3 + + + 
1-4 + + + 
2-3 - + - 
2-4 + + + 
3-4 + + + 

                                                                                             6p 
              folosirea pantei dp/dT                                            1p 
 
B.1.                      4p 
      Hk =Uk + Pv 
      ΔH= j j i i

j i
H Hν ν−∑ ∑  

      ΔU= j j i i
j i

U Uν ν−∑ ∑  

       pv=RT 
   2.                      3p 
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      2 5 2 2 2( ) 3 (g) 2CO ( ) 3 (l)C H OH l O g H O+ → +  
      (250C, 1 atm) 
      0 0

r r k
k gaze

H U RT ν∆ = ∆ + ∑  

      0
r H∆ = - 1361,86 kJ/mol 

Subiectul al III-lea       ______ (25 puncte) 
A. 
 
Scrierea celor 6 configuraţii electronice prin intermediul gazului rar anterior folosind notaţia 

]elementsimbol[                                                                6x0,25 p=1,5 p 

1.  2 6K IrCl  agent oxidant mai tare decât 2 6K PtCl  

     2 6K IrCl ( 5 6
2 2g gt t→ ),  2 6K PtCl ( 6 7

2 2g gt t→ )                                     1,5 p 
2. CrCl2 agent reducător mai tare MnCl2                                                                            
    CrCl2         4 3

2 2g gd d→ (pe jumătate ocupat) 

    MnCl2           
5 4
2 2g gd d→                                                                          1,5 p 

3. Al agent reducător mai tare decât Au; Al pierde electroni din stratul extern;Au pierde electroni 
din stratul intern.                                                                                             0,5 p 
B. 
1. 

 
2. - scrierea reacţiilor de reducere dielectronică a antrachinonei, în două etape, folosind formule de 
structură                                                                                                                            2x1=2p 
   - scrierea celor două două reacţii de monoprotonare folosind formule de structură 2x1=2p 
3.  2 2 AAQ e Q− −+   
    2AQ H AQH− + −+   
    2AQH H AQH− ++                                                                                                 3x1=3p 

4. 2AQ H AQH− + −+      K1 

    2AQH H AQH− ++     K2                                                                                                                                    2x1=2p 

5. 1
2

1

a

K
K

=   ; 2
1

1

a

K
K

=                                                                                                  2x1=2p 

    2aK ˂ 1aK  rezultă K1>K2                                                                                                                                                  2x1=2p 

6. 
2

0

2

[ ] [ ]ln
2 [ ]rev
RT AQ HE E

F AQH

+⋅
= +                                                                                            1p 

7.
2

2
2[ ] [ ] [ ]AQHC AQ AQH AQH− −= + +  

  
2

2 2
1 1 2[ ](1 [ ] [ ] )AQHC AQ K H K K H− + += + + ⋅  

  22
2

1 1 2

[ ]
(1 [ ] [ ] )

AQHC
AQ

K H K K H
−

+ +=
+ + ⋅

                                                                                4p 

 
8. 11

1 10K =  
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    7
2 10K =                                                                                                                    2x1=2p 

     
Subiectul al IV-lea        ______(30 puncte) 

 
(C2H5)2O → C2H6 + CH4 + CO         2p 
 
_Vreactor = 1L, Ar, 0.1 atm la 20OC; încălzind la 600OC presiunea creşte: 
 

PV=nRT => pt. n=cst => ; V=cst => de unde  
 

        1p 
 
_0.15 mL (C2H5)2O : ρV=m ⋅ => meter=0.15 cm3·0.713 g/cm3 = 0.107 g sau 0.00144 moli 

atm=
L

K
Kmol

atmLmoli
=

V
nRT=P 0.1035

1

8730.0820.00144 ⋅
⋅

⋅
⋅

; aceasta este presiunea iniţială a 

eterului,           2p 
 
_presiunea iniţială totală din reactor va fi dată de suma presiunilor parţiale ale Ar şi (C2H5)2O : 

  1p 
 
_pe măsură ce reacţia avansează, presiunea va creşte conform stoichiometriei: 

 (C2H5)2O → C2H6 + CH4 + CO creşterea de presiune va fi: 
 

( ) ( )

( ) =3  +

+  1

0252

0252

=t
C

=t
C

OHpx

OHpx







⋅⋅







⋅−

 

 

( ) ( )
0252

21=
=t

C OHpx+ 





⋅⋅

 

6p 

iniţial 
(t=0)   0  0  0 

curent 
(t) 

( ) ( )252
1

C OHpx 





⋅−

 
 ( )

0252
3

=t
C OHpx 






⋅⋅  

 
aşadar presiunea totală din reactor: 

( ) ( ) ( )
0252

21
=t

CArttotal OHpx++p=P 





⋅⋅ , relaţie ce permite calculul lui x : 

 

( ) ( ) ( )
0252

0 2
=t

C=ttotalttotal OHpx=PP=ΔP 





⋅⋅− de unde 

( )
0252

2
t=

C OHp

ΔP=x






⋅

 

3p 
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_la 80 secunde: 0.204
0.10352

0.40150.443 =
atm

atmatm=x
⋅

−       1p 

 

_pentru o reacţie de ord. I : ( ) ( ) tp=p k
=tt

1
0 e−⋅ unde p - presiunile (parţiale) : curentă respectiv 

iniţială a eterului, aşadar ( ) ( ) ( )
t

OHp=OHpx k

t=
C

t=
C

1

02520252
e1 −⋅














⋅−  sau  de 

unde 1
1 0.00285

0.2041
1ln

80
1

1
1ln1 −

−−
s=

s
=

xt
=k  la 600OC (873 K) 

3p 

 
_la 128 secunde (temperatură 600OC) :  

 => 0.306128e1e1
10.002851 =s=t=x sk ⋅−−
−−−  

aşadar presiunea totală va fi: 

( ) ( ) ( )
( ) atm=atm++atm

=OHpx++p=P
t=

CArK=Ts,t=total

0.4650.10350.306210.298

21
0252

873128

⋅⋅=







⋅⋅

 

3p 

 

din care eter nereacţionat: ( ) ( ) ( ) atm=atm=OHpx
=t

C
0.07180.10350.30611

0252
⋅−






⋅−   1p 

 
_încălzind la 620OC va creşte atât presiunea totală cât şi cea parţială a eterului nereacţionat:  

 => ( ) atm=
K
Katm=P K=Ts,=ttotal 0.475

873
8930.465893128  

2p 

 
din care eter nereacţionat: 

, aceasta fiind presiunea ce va fi 
considerată iniţială pentru reacţia ce are loc la 620OC.  

1p 

 
_calculul lui x la 620OC şi a constantei de viteză :  

( )

0.202
0.07352

0.4750.505

2
893128252

=
atm

atmatm=

OHp

ΔP=x

K=Ts,=t
C

⋅
−







⋅

 

 la 620OC (893 K) 

2p 

 
_calculul Ea: 

 

sau =>  
 

de unde: 



Olimpiada Naţională  de Chimie 2015   Pagină  5 din 5 
Barem de evaluare ş i de notare – proba teoretică  
Clasa a XII-a 
 

mol
kJ

mol
J=

KK

s
s

Kmol
J=

TT

k

k

R=Ea T

T

350348511

893
1

873
1
0.00285
0.00836ln

8.3111

ln
1

1

21

1

2

≈
−⋅−

−

−

    2p 

Calculând cu număr mai mic de zecimale, valorile Ea se pot obţine în intervalul 300-400  
 


