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Barem de evaluare i de notare
Proba teoretic
Clasa a Xll-a

Subiectul | (20 puncte)

1C;2B;3C;4C;5D;6B;7E;8A;9D; 10 A.
Fiecare raspuns corect primeste 2 puncte

Subiectul al ll-lea (25 puncte)
A. 1.=As a,2= As,p, 3=A1, ,4=Ag 4X1=4p
2. 3 puncte triple 3X1=3p
(1,2,3) (1,2,4) (2,3,4)
3. Ssolid < Siichid < Sgaz 3X1=3p
4. As, a 1p
5.
Frontiera dp/dT AS=St. Si AV=V+. Vi
1-2 + + +
1-3 + + +
1-4 + + +
2-3 - + -
2-4 + + +
3-4 + + +
6p
folosirea pantei dp/dT 1p
B.1. 4p
Hk=Uk + Pv

AH=ZVJ.H]. _ZV,-H,-
J i

AU=> v U, ->vU,
J i

pv=RT
2. 3p
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C,H,OH(I)+30,(g) = 2CO,(g) +3H,0(])
(25°C, 1 atm)
AH=AU"+RT D v,

k gaze

A H’=-1361,86 kJ/mol

Subiectul al lll-lea (25 puncte)
A.

Scrierea celor 6 configuratii electronice prin intermediul gazului rar anterior folosind notatia
[ simbol element | 6x0,25 p=1,5p
1. K,IrCl ; agent oxidant mai tare decat K,PtCl
K,IrCl (t ,;—,°), K,PtCl(t ,o—>1,]) 1.5p
2. CrCl, agent reducator mai tare MnCl,
CrCl, d;g - djg (pe jumatate ocupat)
MnCl  d;, >d,, 157

3. Al agent reducator mai tare decéat Au; Al pierde electroni din stratul extern;Au pierde electroni
din stratul intern. 05p

B.

1.

0
2. - scrierea reactiilor de reducere dielectronica a antrachinonei, in doua etape, folosind formule de
structura 2x1=2p
- scrierea celor doua doua reactii de monoprotonare folosind formule de structura 2x1=2p
3. AQ +2e = AQ™
AQ” +H 2 AQH™

AQH +H" &= AQH, 3x1=3p
4. AQ” +H' =2 A0H K,
AQH +H" &= AQH, Ko 2x1=2p
5. K, L K, _ L 2x1=2p
Ka2 Kal
K, <K, rezulta Ki>K; 2x1=2p
+12
6. E, =E° +E1DM 1p
2F  [AQH,)]

7.Cgn, =[AQ” 1+[A0H " 1+[40H,]
Coom, =[A0T N1+ K [H 1+ K, - K,[H'T)

C
(407 1= - 2 4p
(I+K[H']+K,-K,[H'])
8. K, = 10"
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K, =10’

2x1=2p

(30 puncte)

Subiectul al IV-lea

(C2Hs5)20 — C2Hg + CH4 + CO 2p
_Vreactor = 1L, Ar, 0.1 atm la 20°C; incilzind la 600°C presiunea creste:
PV=nRT => pt. n=cst => ; V=cst => de unde
Ip
_0.15mL (C2Hs)0 : m=V - p=> meter=0.15 cm>-0.713 g/cm® = 0.107 g sau 0.00144 moli
pp 0.00144moli-0.082 Leatm e73k
P= a T mol - K =0.1035atm ; aceasta este presiunea initiald a
eterului, 2p
_presiunea initiala totald din reactor va fi data de suma presiunilor partiale ale Ar si (C2Hs)20 :
Ip
_pe masura ce reactia avanseaza, presiunea va creste conform stoichiometriei:
(C2H5)20 — CyH¢ + CHs4 + CO  cresterea de presiune va fi:
135};1 0 0 0 (1) ( j
)\ PO T
curent (H:), =0
(t) - 6
(I—X)'(p ] T p(C2H5)20 =0 B b
(C2H5)2O 3'x'[p(c2H5)20]0
. =(1+2-x)-
( ) (p(C2H5)20j;0
asadar presiunea totald din reactor:
(Pou), = P +(1+2-x)- (p(Csz )ZOJ K relatie ce permite calculul lui x :
1=
3p
AP
AP = (Eotal )z - (Ptolal )t:O - 2 R (p(CZHS)ZOJt_O de unde r= 2 ( j
p (c,H )20 o
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_la 80 secunde: x = 0-443aim = 0.4015atm _ 0.204 1p

2-0.1035atm

_pentru o reactie de ord. I : (p), =(p),, e unde p - presiunile (partiale) : curenta respectiv

—kt

initiala a eterului, asadar (1—x)- - e d
initiald a eterului, asadar (1—x) (p(czH5)2010 (p (Csz)ZOJ,O e sau ¢ 3p
1 1 1
= In
I-x 80s 1-0.204

unde k, = %m =0.00285s" 1a 600°C (873 K)

_la 128 secunde (temperaturd 600°C) :
= x= 1_ e_klt — 1 _e—0.00285s_1'128S — 0.306
asadar presiunea totala va fi:

3p
P = +(1+2-x)- =

( total )t:128s,T=873K D ar ( x) (p(czH5 )201_0

=0.298atm +(1+2-0.306)-0.1035atm = 0.465atm
din care eter nereactionat: (1 - x)- (p H 0] =(1-0.306)-0.1035atm = 0.0718atm 1p

(e, H), -0
_incilzind la 620°C va creste atat presiunea totald cat si cea partiald a eterului nereactionat:

893K 2p

= (p

total )t:128s,T=893K

= 0.465atm

=0.475atm
K

din care eter nereactionat:

: . Ip
, aceasta fiind presiunea ce va fi

considerati initiald pentru reactia ce are loc la 620°C.

_calculul lui x la 620°C si a constantei de vitezi :

L= AP _ 0.505atm —0.475atm _ 0.200
). (p j 2-0.0735atm )
(C2H5 )20 (=1285T=893K P
la 620°C (893 K)
_calculul Ea:
sau =>
de unde:
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k, ;

lnk*z [ 0:00836s

-1
Ea-R— 1 —g31 7 0.002855" _ 3485117 <350 %
11 mol-K 1 1 mol mol

T T, 873K 893K

Calculand cu numar mai mic de zecimale, valorile Ea se pot obtine 1n intervalul 300-400
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