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SUBIECTUL I (7p)

a) Se considera numerele x=19—4\/ﬂ, y=3l+4\/i si Z=34+6\/i . Calculati \/;+\/;—\/; .

1 1 2
+ =
Jx 1009 2018—x ++/1009  /x ++/2018—x

b) Aratati ca ecuatia are 2019 solutii in multimea

numerelor intregi.

Rezolvare:
2 2 2

a) \/§+\/§—\/E=\/(2\/§—\/7) +\/(2\/7+\/§) —\/(3x/§+,/7) = 2v3 = V7| + 27 + V3| -
“IBVB = VT =0 st e et 3p

. . Vx—v/1009 , v2018—x—1009 _ 2
b) Rationalizand avem 1005 1009 x S R ROTEI s 1p
Dupa inmultirea mezilor si extremilor obtinem x — (2018 — x) = 2(x — 1009) care este o relatie
adevarata pentru oriCe X NUMAN INTIEE, ....ccciveceiriereeiesestees e erees et es et e e ste st ste e e e e ssessebesenesae st eee 1p
cu conditia existentei radicalilor, sianume X=0,1, ...2018 .......ccceviirrririine ittt 1p
Observam ca relatia de mai sus nu exista pentru x=1009. Inlocuind x=1009 in ecuatia initiala se verifica si
pentru aceasta valoare. In concluzie avem 2019 solutii intregi. 1p

SUBIECTUL Il (7p)

Fie ABCD un patrat, punctul M simetricul lui B fata de Asi NV € (AC) astfel incat m(AMN) = 15°.
Aratati ca MN=AC.
Rezolvare

Fie P simetricul lui D fata de A.
Triunghiurile MAN si PAN sunt congruente (L.U.L., AM=AP, AN latura comun3, si

M(<MAN)=m(NAP)=135°), Si d@Ci MINSNP .....ccooniieetieeeteetee ettt et et st st et s e s b s sasenes 3p
Pe de alta parte, triunghiul MAP este dreptunghic isoscel cu m(<AMP)=45° si astfel m(<PMN)=60°,
facand triunghiul MNP @CHIlateral. .......coe oottt ettt et et st st e s e saes e e e e nrae s 3p
Astfel MN=MP, iar MP este, evident, de aceeasi lungime CU AC. ......ccceceiiececeeceeneeniere e e e e envnnreees 1p
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SUBIECTUL Il (7p)

Se considera sirul de numere v23,1/56,v/89,v1112 ...4/20182019.

a) Al catelea termen este V20182019 ? Scrieti al 2018-lea termen.

b) Demonstrati ca orice termen al sirului este numar irational.

Rezolvare

a) Se observa ca primele numere din componenta numerelor de sub radical sunt 2, 5, 8, 11, ... 2018 care
pot fi scrise ca 2018 =2 + 3- 672, deci ultimul termen este al 673 leatermen ......cccoveevevecceeceeceeviennnnen, 2p
Termenul al 2018 lea incepe cu 2+3 -:2017=6053, adica V60536054 ..ot 1p
b) Numerele de sub radical sunt de forma 3k+2, deoarece descompuse in baza 10 au forma .............. 2p
(3t +2)-10% + 3t +3 = (3t + 2)(M5 + 1) + (3t + 3) = M3 + 2, iar numerele de aceasta

forma nu pot fi patrate perfecte, ca atare radicalii sunt numere irationale ........cccccovveeiiireiececeneeenene, 2p
SUBIECTUL IV (7p)

Fie ABC un triunghi isoscel cu AB=AC, M un punct pe dreapta AB cu B € (AM), N pe dreapta AC cu
N € (AC) si BM=CN, iar MN n BC = {T}.
a) Sa se arate ca T este mijlocul segmentului MN.

b) Sa se arate ca MN > BC.

Rezolvare

Q) FIE NP [ [AB, PE BC .ottt et ettt ce e ettt st et s sateateste st e s s tesbesaebans st ansatesen stensnsensasarenes 2p
Triunghiul NPC este isoscel deoarece <NPC=<B=<C si astfel NP=NC.......cccecceverrrrmrinirrrrerecrecrerrenen. 1p
Cum NP | |[BM si NP=NC=MB, patrulaterul BMPN este paralelogram, iar intersectia diagonalelor

T este Mijlocul diagoNalei IMIN........cooo ittt s et st e et s s s s sasase et stennes 1p

b) Fie MD L BC,NE L BC,D,E € BC. Din congruenta triunghiurilor MBD si NCE (I.U.)

AVEM CA DB=EC, AECI BCEDE ..ottt ettt ettt st et s vt et sat et et sasesa st entesns et asestesnsaens 1p
Cum triunghiul DMT este dreptunghic, MT>DT, si analog triunghiul ENT, TN>TE.

Adunand aceste relatii avem

MN=MT+TN > DTHTE=DE=BC, d@Ci IMIN > BC......ccoctiiriiieitiireecteetieeee et eetie st sveetbesee snesasseste st eestesne sennaen 2p
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