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Problema de electricitate

Fie g, si g, doua sarcini electrice punctiforme de semne contrare fixate la distanta d . Una dintre
liniile de camp care porneste din punctul A (vezi figura), formeazd cu dreapta care uneste
sarcinile unghiul @, .

a) Sa se calculeze unghiul 6,, pe care il va face aceasta linie de camp cu dreapta AB in

punctul B.

b) Sub ce unghi minim 8, pleaca din A o linie de cAmp care ajunge in B?

c) Gasiti ecuatia liniilor de camp pentru acest sistem de sarcini electrice.

d) Desenati calitativ un set de linii de cAmp pentru cazul g, =-2g,;q, >0.

Calculati unghiul limita definit la punctul b) si explicati ce se intdmpla cu liniile de camp
care pleaca din A dar nu se Inchid in B. Cum arata aceste linii de caAmp departe de sistemul
de sarcini ?

Propunator:

Prof.dr. Alexandru STANCU,
Facultatea de Fizica,
Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi
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Calatorii si razboaie

A. Imagineaza-ti ca faci o excursie exotica printr-un tunel care pleacd de la un pol si trece prin centrul
Pamantului. Presupune ca Pamantul are densitate constanta .

1. Exprima-ti greutatea in functie de distanta pana la centrul Pdmantului.

2. Studiaza-ti migcarea daca in loc sd mergi pe treptele agezate in spirald in tunel ai cadea.

3. Presupune cd o nava este prinsd magnetic la unul din capetele tunelului si apoi este eliberata
deplasandu-se pana la celalalt capat al tunelului. Cat dureaza calatoria.

4. Descrie modul in care variaza greutatea pasagerilor in cursul célatoriei.

5. Calculeaza care este viteza maxima a deplasarii si unde se realizeaza.

B. in al doilea razboi mondial, in cursul batiliei aeriene a Angliei, avioanele care zburau deasupra
Canalului Manecii erau conduse cu unde radio cu lungimi de unda de 5m emise de o antend care avea
inaltimea de 200m deasupra nivelului marii. Un avion care zbura deasupra marii, foarte aproape de
suprafata apei, la 20km de antend, receptiona foarte prost si reflecta foarte putin din semnalul radio al
antenei. A fost folosit in cursul razboiului faptul ca avioanele care zburau la o anumitd altitudine
receptionau si reflectau semnale foarte puternice.

1.Ce fenomen este responsabil de variatia semnalului receptionat.

2.Care este indltimea (sau Indltimile ) la care avionul aflat la 20 km de antena receptioneaza semnal

maxim.

3.In ce fel a putut fi folosit la navigatia aeriana fenomenul descris.

Copiaza tabelul de mai jos si completeaza-I cu rezultatele tale. Daca nu ai raspuns la o intrebare bareaza
cdsuta corespunzatoare.

Al. Greutatea in functie de distanta pana la centrul Pamantului este

A2. Migcarea 1n cadere este

A3. Durata calatoriei este

A4. Greutatea pasagerilor variaza dupa expresia

AS. Viteza maxima in cursul miscarii este

B1. Variatia semnalului apare datoritd

B2. Iniltimea (iniltimile) la care semnalul este maxim este (sunt)

B3. Fenomenul a fost folosit la ghidarea zborului astfel

Prof. Constantin T. RAISTARU, MEC, Prof. dr. Stefan ANTOHE , Conf. dr. Adrian DAFINEI, Facultatea
de Fizica a Universitatii din Bucuresti
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Filamente incandescente si corpuri caldute

A. Intr-un vas inchis cu volumul V, = 107 m” se afla hidrogen molecular la presiunea Do = 102 N/m? si temperatura

T, =300K . La un moment dat, in incintd este adus la incandescent, foarte rapid, un filament cu aria 4 = 2X 107 m?.
Moleculele de hidrogen care ating filamentul se disociaza. Atomii neutri de hidrogen astfel aparuti se deplaseaza prin incinta si
se lipesc de peretii acesteia atunci cand ii ating. Poti considera c raza atomului este de aproximativ 0,5x107'"m .

1.Determina aproximativ lungimea drumului liber a moleculelor de hidrogen la presiunea initiala.
2.Scrie o expresie a dependentei de timp a presiunii din vas.

. o A AL 4t . . 3 .
3.Estimeaza in cat timp presiunea din vas scade de 107 ori.

B. Se observi temperatura de echilibru a unui corp cu masa m = 0,1kg in functie de puterea care i se comunicd. Evolutia
temperaturii de echilibru T ca functie de puterea P comunicata este descrisa in tabelul de mai jos.

Putere(W) 0 |1 |2 |3 |4
20 | 25|30 |35 |40

Temperatura(’ C )

Dupa atingerea temperaturii £ = 40°C , se opreste comunicarea de putere catre obiect, si se studiaza scaderea temperaturii

sale ca functie de timp. Dependenta de timp a temperaturii este descrisa in tabelul de mai jos. Presupune ca toate partile
obiectului sunt la echilibru termic in cursul experimentelor descrise

Timp(s) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 | 450 500
Temp(OC) 40,00 | 35,74 | 32,39 | 29,76 | 27,68 | 26,05 | 24,74 | 23,75 | 22,95 | 22,32 | 21,83

1.Construieste graficul dependentei de timp a vitezei de incalzire pentru procesul de incélzire
2.Construieste graficul dependentei de timp a vitezei de racire pentru procesul de racire
3.Determina caldura specifica a obiectului.

p C. Se considera ciclul din figura, parcurs in sens orar de ¥ kilomoli de gaz perfect

monoatomic. Cantititile AV si Ap sunt fixate si cunoscute. S se determine valoarea
+ > . . . . . . . o
PotAp " teoreticd maxim posibild a randamentului motorului termic care ar functiona dupa acest
ciclu. Se cunoagte indicele adiabatic } al gazului.
Yy
Po v
(0] Vo Vot+AV

Copiaza tabelul de mai jos §i completeaza-l cu rezultatele tale. Dacd nu ai raspuns la o intrebare bareazd cdsuta
corespunzatoare.

Al. Lungimea drumului liber in conditiile initiale este
A2. Dependenta de timp a presiunii din vas are expresia

A3 Presiunea din vas scade de 10’ ori dupi

B1. Schita graficului apare la pagina

B2. Schita graficului apare la pagina

B3. Caldura specifica a obiectului este

C. Valoarea teoreticd maxima a randamentului este

Prof. dr. Florea ULIU, Dr. Constantin COREGA ISJ Cluj, Dr. Romulus POP, MEC, Dr. Adrian S. Dafinei,
Universitatea din Bucuresti
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PROBLEMA DE MECANICA

Sistemul mecanic reprezentat in desenul a din figura 1 este surprins la momentul initial,
cand cele doua cabluri elastice identice, 1 si 2, foarte usoare, fiecare cu constanta de elasticitate &, sunt

orizontale si nedeformate si cand viteza caruciorului este V0.

a) Stiind ca cei doi oameni se deplaseaza uniform, in sensuri opuse, fiecare cu viteza v >
Vv(), sa se dovedeasca felul miscarii cdruciorului cu masa m, si sa se scrie legile miscarii sale.

b) In situatia reprezentata in desenul b din aceeasi figura, capatul din stdnga al cablului 2 a
fost legat de un perete vertical, rigid, fix si foarte rezistent, iar la momentul initial caruciorul este in
repaus si cele doua cabluri orizontale nu sunt deformate. Singurul om rdmas se deplaseazd uniform cu
viteza v.

Sa se precizeze care dintre cele doua cabluri se va rupe, daca ruperea unui cablu se

realizeaza la o alungire critica absoluta, Al " considerand variantele:

2AL, 2k

1 1 1 1 1 1 1 1
—u<v<—u;, —u<v<—u;, —u<v<-—u, —u<v<-—u, unde u=
3 2 5 4 4 3 6 5 T m

Sa se precizeze care dintre cele doua cabluri se va rupe, daca v > u.

¢) Pe un sector rectiliniu si orizontal al unei cai ferate se afla in repaus un vagonet cu platforma
orizontala, fara obloane laterale, de care este legat unul din capetele unui cablu elastic nedeformat, foarte

usor. Celalalt capat al cablului este legat de bréul unui om care alearga cu viteza constanta V  de-a lungul

caii ferate, plecand de langa vagonet, fara sa priveascd tnapoi. La un anumit moment omul (care nu aude
bine) este surprins de lovitura pe care, din spate, i-o da platforma (oare, de ce?) si cade speriat pe aceasta

.Cand el isi revine, viteza platformei era u.
Sa se determine raportul dintre masa platformei si masa omului, daca, atunci cand cablul a
fost tensionat el era orizontal. Se neglijeaza frecarile si eventualele alunecari.
Sa se determine durata T a actiunii omului asupra vagonetului si lucrul mecanic efectuat de

om, pentru deplasarea vagonetului, pana la momentul 7T /4. Se cunosc: M - masa vagonetului; & -
constanta de elasticitate a cablului.

Prof. Dr. Mihail Sandu, Universitatea “Lucian Blaga” - Sibiu



Ministerul Educatiei si Cercetarii
ﬁ Olimpiada Nationala de Fizica BARAJ

|
UO U—’l/— F Iasi, 20-25 martie 2005
| 1ASI 2005 s FIZICA

PROBLEMA DE OPTICA

A. (BILIARD OPTIC) Patru oglinzi plane, dreptunghiulare de aceeasi latime, identice doua cate
doua, asezate in plan vertical (asa cum se arata in figura alaturatd), formeaza o cutie prismatica cu aer in
interior. Cutia este asezatd pe o suprafati orizontala. In fiecare din colturi exista cite un orificiu prin care
lumina poate intra sau iesi in/din interiorul cutiei. Stiind ca toate orificiile sunt plasate la aceeasi indltime

fata de baza cutiei, sa se determine orientdrile posibile (o ="?) ale razei incidente de pe desen care poate

iesi prin unul din celelalte orificii dupa un numar oarecare de reflexii pe oglinzi. Planul de incidenta al
razei de lumind care este reprezentata in desen este paralel cu baza cutiei (este orizontal si perpendicular
pe planele tuturor oglinzilor). Lungimile L, si L, ale oglinzilor, indicate pe desen, sunt cunoscute.

(c)

(d) (b)

o L]

(a)

B. (FOLII REFLECTORIZANTE) O folie subtire de retroproiector reflecta fractiunea R din
energia luminii incidente (R se numeste reflectanta energetica) si transmite dincolo de ea fractiunea 7 =1
— R din energia luminii incidente (7" se numeste transmitanta energeticd). Aceasta este o folie ideald, in
care nu existd fenomene de absorbtie si nici reflexii interne multiple.

a) Ce fractiune (R, = ?) din energia luminoasa incidentd vor reflecta doua astfel de folii, identice,
asezate una peste alta, fara strat de aer intre ele? Reprezentati grafic reflectanta energetica R, in functie de
R, pentru valori ale lui R cuprinse intre 0 si 1 (considerand un pas de variatie de 0,1).

b) Cat este reflectanta energetica R, a unui pachet de n astfel de folii identice asezate suprapus
(generalizarea situatiei de la punctul anterior)? Aplicatie numerica: n =10, R = 0,75.

Precizare: in toate situatiile se va considera un acelasi unghi de incidenta, apropiat de incidenta
normala.

C. (POLARIZORI REALI) Dispunem de doi polarizori identici, neideali, sub forma de folie
pland. Un fascicul ingust de lumind solara cade normal pe unul din polarizori si se constata cd intensitatea
luminoasa transmisa dincolo de el este de f; (< 0,5) ori mai mica decat cea incidenta.

a) Cum trebuie sa fie plasat, pe acelasi ax optic, paralel cu primul polarizor, cel de-al doilea
polarizor, pentru ca intensitatea fasciculului luminos transmis in final de acesta sa fie de f, ori mai mica
decat intensitatea luminii solare incidentd normal pe primul polarizor? Se neglijeazad posibilele reflexii
succesive dintre cei doi polarizori.

b) Ce relatie trebuie sa existe intre f; si f, pentru ca situatia avutd in vedere sa fie fizic posibila?

¢) Aplicatie numerica: f; = 0,300; /2 =0,135.

Propunator Prof. Univ. dr. FLOREA ULIU; UNIVERSITATEA din CRAIOVA
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