
INSPECTORATUL $COLAR AL JUDETULU. BUZAU IS'

OLIMPIADA DE MATEMATICA

Etapa localil - 23 fetrruarie 2014

Clasa aY-a

SUBIECTUL I (7 puncte)

Sd se compare numerele :

o -l1l + 4)' - (3' + 4,")l l4'u : 22n + 22 . 5. (3' -2')].
,

6=125":52" +1)"si' 
"=112" 

+2'1:zft ,undeneN.

SUBIECTUL il (7 punete)

Alegem 61 numere naturale nenule, distincte, a c[ror sumd este 2044. Ardtafi cE printre

aceste numere se g[segt6 cel pulin unul care si fie cub perfect.

SUBIECTUL Iil (7 puncte)

$tiind ci numdrul abc estenum[rul scris din ultimele tlei cifre ale num[rului

n =Z'oto -22012 +22oos , sa se afle cardinalul rnullimirO=1, eN labc <n <zAruj

SUBIECTUL IV (7 puncte)

Mullimea,4 = {r,b,c,d,e\ are urmitoareie propriet6fi:

a) rnedia aritrnetic6 a elementelor mullimii A este 2013;

b) eliminAnd cel mai mic element al mullimii A, media aritmeticd a elementelor r6mase

este 2014;

c) elimin6nd cel rnai mare element al mullimii A, media aritmeticd a elementelor r[mase

este 2012;

Deterrninali nurndrul de rnullimi A care au aceste propriet[li.

Notd. Timp de luuu efectiv 2 ore.

Punctajul minirn de calificare la etapa urmdtoare a olirnpiadei de matematicd - 14 puncte.



TNSPECTCRATUL $COLAR AL ir-JDTTULUI BUZAU

nr*

OLIMPIADA DE MATEMATICA

Etapa locali - 23 februarie2AL4

Clasa a VI-a

SUBIECTUL I (7 puncte)

Unui elev care rezolyd probleme i se cere sd g[seascd toate numerele de forma W divizibiie cu 6.

Care este cea mai mare sumd pe care o poate cdgtiga dac6 pentru un num6r in care a + b primeqte 50 de

bani iar pbntru un numdr in care a = b primeqte 1 leu ?

SaBIECTUL il (7 puncte)

a) Afla1i cel inai mare divizor colrun al numerelo r tr:3r'+1 . 7n + 4 qi b: 311" - 7n+t * 5, unde

n este un numdr.natural.

b) Determinafi numdrulnaturaln, pentru care cel mai mic multiplu comun al numerelor a qi b
este egal cu 91. ;

SUBIECTUL IE (7 puncte)

Se considerd punctele coliniare My, M2, Ms, ... , Mn in aceast[ ordine, astfel incdt:

MrMz = 3an, MrMs : 6cm, MzMn: 9cm, ........
a) Ar'[ta!i cd. M3 este mijlocul segmentului lMlMa].
b) Determinafi n € N pentru care MsMn: 9450 an

SUBIECTUL IV (7 puncte)

Fie dreapta AB Si O e (AB). De aceeapi parte a dreptei AB se considerE, in acelagi sens, unghiudle

<A)At, 4A10Azt ... t 4An-t)An, astfel incdt m(*A}Ar) = 10, m(<.AQA) = 20, ... ,

m({,4?1-10A.) = no.

a) Determinafi valoarea maximd a numdrului n.

b) Pentru n = 1-8, determinali numdrul de unghiuri drepte aAi) 41, unde r,7 e {7,2,..., 18}

Notd. Timp de lucru efectiv 2 ore.
Punctajui minim de calificare la etapa urmitoare a olimpiadei de matematic6 - L4 puncte.
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TNSPECTORATUT- $COLAR AL JUDETULUT BUZAT.'

OLIMPIADA DE MATEMATICA

Etapa locall - 23 februarie 2014

Clasa a VII-a

SaBIECTUL I (7 punete)

.t:
Fie numdn-rl n: '* otr I unde a si b sunt numere rationale.

t + b.l3

1

a)Dacd a: 1 gi b:,1 arifia\icd.n: 16.
-)

b) Daca gi n este ralional atunci afita\i cd n = 1.

SUBIECTUL fi (7 puncte)

:a) Scrieli numdrul 100 ca sumd de patru cuburi perfecte.

.

b)AlAtaii cd num6rul a,r: 10 
u3 -''+2 se scrie ca sumd de patru cuburi perfecte.

SUtsIECTUL IU (7 puncte)

Fie triunghiul ABC, asculitunghic cu BD pi CE indllimile din B respectirr C (D e [AC];
E e [AB]), iar

M;i N respectiv mijloacele segmentelor BC ;i DE.

a)Daca punctele A,N,M sunt coliniare demonstrali cd,triunghiul ABC este isoscel.

b)Daca m(dA): 600 demonstrati ca A EMD este echilateral.

SUBIECTaL IV (7 puncte)

Fie AABC iar punctele M, N, P, Q respectiv mijloacele segmentelor [BC], [AM], [BN], [PM].

a)Dernonstrali ca dreptele AM, BQ gi CP sunt concurente.

/f\
b)Afla1i valoarea raporrului {! unde D este intersectia dreptei BQ cu [AC].

DC

Not6. Timp de lucru efectiv 3 ore.

Punctajui minim de calificare la etapa urmdtoare a olimpiadei de matematici - 14 puncte.



tl

I'{SPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU

SABIECTAL II

OLIMPIADA DE MATEMATICA

Ettpa local[ - 23 februarie 2014

Clasa a WII-a

SUBIECTaL 1(7 puncte)

a) Fiex,y€ &incAtx2 +4y(y+1) - 4(x-1).Demonstragi calx* 2y-71 <2.

b) Aflali vaioarea maxima a fracliei # e R.

(7 puncte)

FieE(x) = L# - *#1,r.(#)-',trerR\{ e,o}

a) xxalican@)=|
b) Calculali E(L) . E(2) .E(3) . E(201.4)

c) Aflali suma primelor 30 de zecimale ale numrrurui (r (f))t'

SUBIECTUL ilI (7 puncte)

Punctele A,B,C gi D sunt necoplanare iar M este mijlocul segmentului IBC], T este mijlocul

segmentului [AC], N€ [AC] incAt AN:2NC, Pc [AB] incflt AP:3PB , E€ [AC] astfel inc0t CE : f pi
6

R este simetricul punctului M fala de punctul N. Demonstrali cd punctele D, P, T gi R sunt coplanare.

SUBIECTAL IV (7 puncte)

ABCDA'B'C'D' este un paralelipiped dreptunghic iar ACn BD - [0]. Ducem AMI A'B, Me AB,
CNT C,B, NE C,B 9i DPI D,B, P€ D,B.

a) Aratali ca PCJ.(AMP).

b) Dac6, in plus, MNII(ABC), demonstrali citABCD este p[trat.

Not[. Timp de lucru efectiv 3 ore.

Punctajul minim de calificare la etapa urmdtoare a olimpiadei de matematicd este de L4 puncte.



TNSPECTO RATU [- SCOLAR AL ]U DETU LU I' BUZAU

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Clasa a V-a

SUBIECTaL I (7 puncte)
^_1a:L,. ..,.....1p-:',,,. . :. . :i
Daca n:0 numerele sunt egale ...........1p
Daca n>0 avem a<b<c...... ip

SaBIECTaL il (7 puncte)
Daca vom lua cele mai mici 61 numere care nu conlin gi cuburi perfecte avem suma

t+2+3+....+65-(1+g+27+64). .......:..........2p
l+2+3+...+65:2145 ......2p
l+8+27+64:100: .......1p

: l+2*3+....+65-(1+8+27+64):2045. ...........1p
Oblinem o contradicfie, deci in suma se afla cel pulin un cub perfect. ......lp

SUBIECTUL Iil (7 puncte)

n=2'00e .25=22007.100.. ............2p
uitima cifri a lui22001este 8 ........ ........2p

Card A:2014-800:121 4..., .. .............2p

SUBIECTaL IV (7 puncte)
.Vom presupune elementele rnullimii ordonate crescdtor ,

a*b+c+dte:10065, b*c+d+e:8056, deci a-Z0O9. .........1p
atb*c*d:8048, deci e:2017. .......1p
b+c+d:6039 si2009<b<c<d<2017 ...........1p
Daca b:2010 avem posibilitafile c:2013 si d:2016 sau c:2014 si d:2015. .. ,.lp
Dacab:2011 avemposibilit6lilec:20l2sid:2016sauc:2013 sid:2015........:...... ...lp
Dacab:Z}i2 vom avea c:2013 si d:2014 . .. . ...... . .... ..1p.
Deci sunt 5 mullimi cu aceste proprietdfi. .... .......1p

&+ Orice solufie corecti diferit6 de cea a autorului se puncteazE corespunzltor.

Comisia de evaluare poate modifica in mod unitar distribu{ia punctelor.



TNSPECTORATUL gCOLAR AL JUDETULUT BUZAL'

a

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Clasa a VI-a

SUBIECTUL I (7 puncte)

CeamaimaresumdsecAgtigapentruaflareatuturornumerelordeforma'2a3bdlizlbilecu6 ...,..........lp
2a3b se divide cu 6 daci se divide simultan cu 2 qi cu 3 ..... ............ 1p

Dacd.7a36 se divide cu2 rczultd, b e {0,2,4,6,8} .. . ................ 1p

Dacd b=0 rezultd a e {1,4,7}

Dacd. b:2 rezultl. a e {2, 5,8}

Dacd b:4 rczultd, a e {0,3, 6,9}

Dacd" b:6 rezultd a e {1, 4,7}

Dac[ b:8 rezultd a e {2,5,8\

intotalsunt16numeredefontraZo36 divizibile cu6;l4incare a*b gidou[incare a:b(2232qi2838)
:

Surna cea mai mare pe care o poate incasa rezolvitorul este de 9 lei (14.0,50+2.1:7 +2=9)

1p

SUBIECTUL il (7 puncte)
a) a = 21' .3 + 4,b : Zln .7 + 6....... ..... 1p

Fiedcelmaimare divizor comunalnumereloraqib.Rezultd dlagidlbrezultd d l7a-3b.........2p
Cum 7a - 3b = Zln+1- + 28 - 21n+7 - 18 + dl10 ......... 0,5p

Numereleagibsuntimpare,rezultd.de{1,5}.Cumu(b)-6$iu(a)-4,deducemcdd:1................ 1p

b) Observdm cd.9l : 7 .13.,..,..... .................. 0,5p

(a,b) .la,bl -- a. b + 91. 1= (21". 3 + 4) (21" .7 + 6) .............. 0,5p

Cuma > L,b > 1li a 1b ) &=7 qib = 13......... ........0,5p

SABIECTUL Ifi (7 puncte)



INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU,

SUBIECTaL IV (7 puncte)

a) Avem1,+2 *...*n= n(n+1)

:

Noti: Orice solu,tie eorectE diferitfl de cea a autorului se puncteazl corespunz6tor.
Comisia de evaluare pbate modifica ?n mod unitar distribu.fia punctelor.



lrr'

r N 5 P E CTO RATU L $CO r-A R A L J r-.J D ErU L U I B IJZA r-.'

SUBIECTUL I (7 puncte)

_ r+-JJ _ r+JJ _3(r+JJ) _ :+3,5_

BAREM DE EVALUARE SI NOTAKE

Clasa a VII-a

J5r.5 + 3) _
a taJ+VJ

a) n 1_
r r l-
I + -'V:

J

., l; ., l; . l;J+"/: J+ril JtV:

Lp-inlocuire si aducere la forma de a da factor comun;

Lp-factor comun sau rafionalizare;

Lp-fin a liza re

b) n= 1..?Ee n(l +uJi=r+a^ll e tx+nbJi =t+all e tx-1=^,f11nb-a).' l+U^li

Cum n-1eQ+ J: (nU-a) eQ+nb-a=O=n-L=O=+n=L

2p-aducerea la forma n-l-=.",6 (nb-a);

2p-finalizare)

SaBIECTUL il (7 puncte)

a) 100 =13+23+33+43.......2p

b) dn = i.0 ,,3 -n+2 = I0,,3 -, .102{Lp;=10n(n-1)(n+1) .102(lp) =103k.100(2p)=(100)..100=

=( 10k)3 . (13+23+33+43)=(Lok. 1;3+(10k. 2)3+(10k. 3)3+(tOk. 4)3 (xp)

SABIECTAL Tfi (7 puncte)

a)[ME] :IMD](mediane in triunghiuri dreptunghice cu aceiagi

ipotenuza)+ A EMD-isoscel (1p).Dar MN este mediana = MN mediatoarea lui [ED]

+ [AE ] : [AD]. AAEM= AADM(LtL) (rp) = AM bisectoare a unghiuluiA

;i cum era gi mediana pentru [BC] = AABC isoscel.(lp]

b)Din [EM]=[MB]= AEMB isoscel=m( /EMB)=1800 -2.nt(lB)

Analog m( IDMC)=1800 - 2. nt(/.C) (zpl

* m( IEMD) =1800-[t8 O0 '- 2 . nt(ZB)+1800 - 2 . nt(lC)]=

= 1800 * [3600-2( m(lB) + m(tC)]=1800-[3600-z1r8oo-m1 zA)))=

=L8oo-L2oo=6oo(2p).



TNSPECTORATUL 9COLAR AL JUDETULUt BUZAU

SUBIECTUL Iil (7 punete) '

alUnim N cu C .ln A NBC, NM gi CP sunt mediane + interseclia lor este

centru de greutate.(1p)Din BQ medianE in A PBM si PM ll NC(PM linie mijlocie):>

BQ mediana in A BNC= BD,CP,AM concurente(2p)

blDucem prin M,P,N paralele la BD care intersecteazi AC respectiv in

"Mr, Pr, Nr.{lp) =}CM1=MrD=PrD=P1N1(2p) si AN1:N1D=

#=l,'ot

Noti: Orice solufie corectl diferitl de cea a autorului se puncteazi corespunzltor.

Comisia de evaluare poate modifiea in mod unitar distribufia punctelor.



INSPECTORATUL $CCLAR AL JUDETULUT BUZAU

',
BAREM DE EVALUARE $I NOT%.RE

Clasa a VIII a

SUBIECTUL I (7 puncte)

a) Fiex,y e R,incAtx2 +4y(y + 1) = 4(x- 1).Demonstralici{x* 2y-11 
=2.

b) Aflali valoareamaxirnd a fiacfiei #,a e R.
az -Za+4

Solutie:

a) Aducerearelalieilaforma (x - 2)' + (2y + 1)z - 1 .. .......2puncte
"(x-2)z <1-lx-2|; < 1+gianalogpentruZy+l . lpunct
Seadunimembrutumembrurelaliile -1< x-2 < 1gl -1< Zy*l < 1;i frnalizarca

......1punct
r \ -zaz+6a-B -a2+za-4-a2+4a-4 - (a-2)2
-) o.z_2a+4 ciz_Za+4 (a_t)z+3.'.............

^ (a-2\2 (n-?\zCum;r*> 0.+ -1- -:*-::- < -L deci valoarea maximf, este -1, valoare care sela-7)z+3 (a-1)z+3 -
: atinge pentru a = Z,pentru care fraclia are sens..... .....1 punct

SUBIECTUL 2 (7 puncte)

FieE(x): [#-#_,,],, (#)',*€ R\{-e,o}

a) Aratali cA E(r) :ry
2

b) Calculali E(1) . E(2). E(s) . E(20L4)

c) Aflali surra primelor 30 de zeeimale ale numarufui (f (?))"

Solutie:

a) Efectuarea calculelor gi aducerea la fonna E(x) - + .......;.......... 2 puncte

b) E(s) -0 =+ E(1) . E(2). 8(3) E(201,4)j o ......:......2punct

c) (r(T))" =# lpuncr

h = # = #. *#- = -1_ = 0,000 ...0L aceastd fraclie avAnd 30 zecirnale

1 puncte
.7neci;# are primele 30 de zecimale egale cu 0, suma 1or fiind 0............................1 punct.



I,

INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU

SUBIECTUL 3 (7 puncte) ' *

Punctele A,B,C gi D sunt necoplanare iar M este rnijlocul segmentului [BC], T este mijlocul
segrnentului [AC], N€ IAC] incit AN:2NC, P€ [AB] incdt AP:3PB gi R este simetricul punctului M
fala de punctul N. Demonstlali cd punctele D, P, T gi R sunt copianare.

Solutie:

Patruiaterul MERT este paralelograln (diagonalele se injumatalesc)= ME ll RT (1) . . .2punct

lMEl este linie mijlocie in ACBN =+ ME ll BN(2)..... ......... lpunct

*=*-1 * BN ll PT(3)(ReciprocateoremeiluiThales)qiMEll PT........... ..1punctAB AN

Din relaliile (2) gi (3) rezult[ ci ME ll PT ceea ce impreund cu relalia (1) implic[ faptul cd purctele

Finalizare ..... 1 punct

ABCDA'B'C'D' este un paralelipiped dreptunghic iar ACo BD * {0}. Ducern AMI A'B, Me A'B,

CNI C,B, N€ C,B 9i DPI D,B, P€ D,B.

a) Ar[ta1i ca PCI(AMP).
b) Dacd, in plus, MNII(ABC), demonstrati cd ABCD este pdtrat.

Solutie:

a) JustificarecaAMl (A'BC) (1) . .... ..., l punct

PCc (A'BC) qi impreund cu (1) + AMIPC (2) ......... .. 1 punct

DPI D'B + [P0] este rrediana corespunzdtoarc ipotenuzei in triunghiul dleptunghic DPB ==+

+ P0 ='i = + - APIPC (3) .. . lpunct

Din relaliile (2) gi (3) rezulta cA PCI(AMP).............. 1 punct

b) MNll(ABC; ==+ MNll( A'B'C') qi curn (BMN)n (A'B'C'): A',C', ? MNll A'C'

= # - ffi(4) (conform teoremei lui Thales) ....... 1 punct

in MA'B aplicam de doua ori teorema catetei: AB2 = BM . A'B si AA'2 = A'M 'A'B

tmparlim aceste doud relalii qi obiinem ly - * fl ..................................1 punct
' A'M AAT'

Se procede azit analogin LC C'B qi oblinem 
y 

- * rc> iar din relaliile (4),(5) $i (6; rezulta
' , C,N CCI.

cerinla ................,. .lpunct

Not[: Orice solufie corecti diferitl de cea a autorului se puncteazi corespunz6tor.

Comisia de evaluare poate modifica in rnod unitar distribufia punctelor.
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