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Etapa local¼a - 10. 02. 2024

BAREM DE CORECTARE - Clasa a XI � a

PROBLEMA 1.

a) S¼a se determine valorile lui a şi b; astfel încât
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Barem de corectare.

a) Fie L = lim
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:

Deoarece pentru a + b 6= 5; jLj = lim
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pentru ca limita s¼a �e �nit¼a este necesar ca a+ b = 5: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p)
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de unde L = 5, a+ b = 5 şi ab = 6, (a; b) = (3; 2) sau (a; b) = (2; 3) : . . . . . . . . . . . . . .(2p)

b) Deoarece
nX
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limita din enuņt este lim
n!1

"�
1 +

�1
(n+ 1) (n+ 2)!

��(n+1)(n+2)!# � (n+ 3)!
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= e�1 . (1p)

PROBLEMA 2. Se consider¼a şirul (xn)n�0 ; de�nit prin x0 > 1 şi xn+1 =
2xn + 1

xn + 2
; pentru

n 2 N: S¼a se studieze convergeņta şirului (xn)n�0 şi s¼a se calculeze limn!1n
2
�p
xn � 1

�
:

Barem de corectare. Deoarece xn+1 � 1 =
xn � 1
xn + 2

; inductiv se demonstreaz¼a c¼a xn > 1; pentru

orice n 2 N: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(2p)
Astfel, cum xn+1 � xn =

(1� xn) (1 + xn)
xn + 2

< 0; şirul este descresc¼ator. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p)

Aşadar, şirul (xn)n�0 este convergent. Trecând la limit¼a în rela̧tia de recureņt¼a, se obtine c¼a

lim
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xn = 1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1p)
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! 0: Aşadar,

lim
n!1

n2
�p
xn � 1

�
= 0: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p)

PROBLEMA 3. S¼a se rezolve în M2 (R) ; ecua̧tia matriceal¼a X2 = A; unde A =

0@ 7 10

15 22

1A.
Barem de corectare. Din teorema lui Hamilton-Cayley, X2 = trX � X � detX � I2; iar din
detX2 = detA = 4; ob̧tinem c¼a c¼a detX = �2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p)
Astfel, X2 = trX �X � 2I2; iar ecua̧tia devine trX �X = A� 2I2; de unde X =

1

trX
(A� 2I2) :

Urma lui X se determin¼a din (trX)2 = tr (trX �X) = tr (A� 2I2) = trA� 2 tr I2 . . . . . . . . . . (3p)
Aşadar,

� Dac¼a detX = 2; atunci trX = �
p
33; de unde X = � 1p

33

0@ 9 10

15 24

1A . . . . . . . . . . . . . . (1p)
� Dac¼a detX = �2; atunci trX = �5; de unde X = �

0@ 1 2

3 4

1A : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1p)
PROBLEMA 4. Se consider¼a matricea A 2 M2 (R) : S¼a se arate c¼a dac¼a trA2024 = 1 şi

det (A2023 + A2022 + :::+ A+ I2) = 0; atunci detA = 0:

Barem de corectare.

Dac¼a B = A2024, atunci, din B � I2 = A2024 � I2 = (A� I2) (A2023 + A2022 + :::+ A+ I2) rezult¼a
c¼a det (B � I2) = 0: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(3p)
Fie acum f (x) = det (B � x � I2) = x2 � trB � x+ detB = x2 � x+ detB: . . . . . . . . . . . . . . . . (3p)
Cum f (1) = det (B � I2) = 0; ob̧tinem c¼a detB = 0) detA = 0: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(1p)

1Fiecare corector acord¼a un num¼ar întreg de puncte;
2Orice alt¼a rezolvare corect¼a se puncteaz¼a corespunz¼ator.


