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PROBLEMA 1 

Se dau numerele   

     332:5:59:3 2222360121 x şi    2013022 13418:32:3423:100 y  

      a)Comparaţi numerele x3  şi y5  

      b)Demonstraţi că 20142013
yx   nu este pătrat perfect. 

 

SoluĠie: 
a) 18x ..........................2 puncte 

4y ......................... 2 puncte 

6273 x , 6255 y .................... 1 puncte 

Deci yx 53   .............................0,5 puncte 

b) 
 

24

4216418 201420132014201320142013




p

yx
 …………….1ăpunct 

Deci 20142013
yx  nuăesteăpătratăperfectă.............0,5 puncte 

PROBLEMA 2 
 

Se consideră numerele naturale nenule .Împărţind pe  la  obţinem câtul 4 şi restul 3. 
Împărţind pe  la  obţinem câtul 5 şi restul 4. 

a) Arătaţi că . 

b) Determinaţi numerele  ştiind că  . 

G.M.nr.4 E:14479    

SoluĠie: 
x=4y+3 ; y>3 ……………………………………..0,5 puncte 

y=5z+4 ; z>4 ……………………………………..0,5 puncte 

a) z>4 ⇒ 5z>20 ⇒5z+4>24 ⇔y>24 ……………………..1 punct 

y>24 ⇒4y>96 ⇒4y+3>99 ⇔ x>99 ……………………1 punct 

x>99, x∈ℕ⇒x≥100ăă……………………………………1 punct           

b) (4y+3)+y+z=153 .........................................................1 punct  

 5y+z=150 ⇒5·(5z+4)+z=150 ⇒z=5 ....................1 punct 

y=29 ; x=119ăăăăă…………………………………..1 punct 
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PROBLEMA 3 

a) Arătaţi că N
xxx

xxx 

69

789 , unde x este cifră în baza 10. 

b) Calculaţi   22013:2013201220132014  . 

 

SoluĠie: 
a) 

CalculeazăănumărătorulăşiăobĠineă 961117108910100  xxxx ........ 1 punct 

CalculeazăănumitorulăşiăobĠineă 96111610109100  xxxx .................. 1 punct  

Deci N
x

x

xxx

xxx 



1

96111

96111

69

789
 ......................................2 puncte 

b) 

Scoatereaăfactoruluiăcomunădinăparantezăă   22013:1201220132014  ............ 1 punct 

22013:201320132014   .................................. 1 punct 

Finalizare 201312014   ........................................... 1 punct 

 

PROBLEMA 4 

Se dau mulţimile :  A={x N
*
| 2 x ≤ 8},   

                               B={x  N*| x = 2
n-1

, n  A}, 

                              C={x  N| x = m – n, m  B, n A, m n}. 

        a) Determină elementele mulţimilor A, B şi C; 

        b) Determină elementele mulţimii  A  B  C; 

        c) Stabileşte valoarea de adevăr a propoziţiei:  “Mulţimea ( A  B  C)  (A  B  C) 

conţine  numai numere consecutive.” 

 

 

SoluĠie: 

2 xă≤ă8ăsiăxă  N
*
  A = {1,2,3,4} ............................. 1 punct                                                                                                          

x = 2
n-1

, n  A    B = {1,2,4,8}  .............................. 1 punct                                                                                                             

x = m – n, m  B, n  A, m  n    C = {1,2,3,4,5,6,7}    ...................................1 punct                                                                       

A  B  C = {1,2,4}  …………………………………….1 punct                                                                                                   

A  B  C = {1,2,3,4,5,6,7,8}       …………………………ă1 punct                                                                                                            

( A  B  C)  (A  B  C) ={3,5,6,7,8}  ………………..ă1 punct                                                                                     

PropoziĠiaăăăesteăăFALSĂă(3,ă5ănuăsuntăconsecutive)   ................................ 1 punct                                                                                                                      
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PROBLEMA 1 
 

Aflaţi numerele naturale a şi b ştiind că este de 15 orimai mare decât şi 5a 

+3b=150. Am notat cu cel mai mic multiplu comun şi cu cel mai mare divizor 

comun al numerelor a şi b. 

Gazeta Matematică 

SoluĠie: 
Fie atunci a=d‧x , b=d‧y, unde x, y ∈ N şi =1..............................1punct  

Din ‧ şi =15‧d , obĠinem d‧x‧d‧y=15‧d2…………………....2 puncte 

x‧y=15 ⇒ ∈  ..................................................2 puncte 

Prin înlocuire în relaĠia 5a+3b=150 obĠinem d∈  .............................................1punct 

Finalizare: ∈  …………………………………………………...1punct 

  

 
PROBLEMA 2 

a) Fie numerele 
2014

2013
....

4

3

3

2

2

1 a  şiă
2014

1
....

4

1

3

1

2

1 a .ăArătaĠiăcăă

N
ba 

3
. 

b) CalculaĠiă 364....21147 S  şiăarătaĠiăcăă S|53 . 

 
SoluĠie: 

a) 671320131....111
2014

2014
.....

4

4

3

3

2

2

ori 2013 

   
de

ba ........................ 3 puncte 

N
ba 

671
3

 ...................................................................................................... 1 punct 

b) 
2

5352
7364....21147

S  ................................................................ 2 puncte 

finalizare 539636S  ........................................................................................... 1 punct 
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PROBLEMA 3 
 

Cu 6  ani în urmă vârsta fiicei era egală cu 2,0  din vârsta mamei, iar peste 9  ani vârsta 

fiicei va fi 5,0  din vârsta pe care o va avea mama. Câţi ani are fiecare în prezent? 

 
SoluĠie: 
 

Stabilirea necunoscutelor: f  - vârstaă fiiceiă înă prezentă şiă m  - vârstaă mameiă înă prezentă şiă
formareaărelaĠiiloră  62,06  mf  şiă  95,09  mf ...................................................2 puncte 

Exprimămă necunoscuta f  dină ambeleă relaĠiiă 6
5

6  m
f  respectiv 9

2

9  m
f ......2 

puncte 

EgalândăobĠinemă 319
2

9
6

5

6 
m

mm
 ani ...............................................2 puncte 

Deci 116
5

6  m
f  ani ....................................................................................1 punct 

 
PROBLEMA 4 
 

Dreptele AB şi CD sunt concurente în O. Ştiind că semidreptele [OM, [OT, [OR sunt 

bisectoarele unghiurilor DOMBOD  ,  şi respectiv COB , iar  130)( AOMm ,  

calculaţi: 
a) )( ROMm   şi )( AODm  ; 

b)măsura unghiului dintre bisectoarele unghiurilor AOC  şi BOR . 

 
SoluĠie: 
a) 

Desen................................................................................................................................1punct 

 90)( ROMm .............................................................................................................1punct 

 30)( AODm ..............................................................................................................1punct 

b) Notarea bisectoarelor şi explicare ............................................................................2 puncte 

DOBAOC   (opuse la vârf)....................................................................................1punct 

Finalizare .......................................................................................................................1punct 
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PROBLEMA 1 

Să se determine valorile întregi ale lui x , pentru care valoarea expresiei      
7

2465614215331
)(

222




x
xE este număr întreg. 

 

SoluĠie: 

 


7

2253215331
)(

x
xE ...................2 puncte 

7

2253123513




x
…………………………………….….2 puncte 

Z
x

xE 
7

3
)( dacă 3)7( x , de unde  3;1;1;37 x ..............................2 puncte 

rezultăăcăă  10;8;6;4x ..................................................................................1 punct 
 

PROBLEMA 2 

Determinaţi numărul raţional a, ştiind că 1 1

9 4 5 9-4 5
a

     
+ 5  este număr 

raţional. 

 

SoluĠie: 

   2 2

1 1
5 5

9 4 5 9-4 5 5 2 5 2

a a
a

            
………………  2 puncte 

5 5
5 2 5 25 2 5 2

a a a a         …………………………………..…2 puncte 

     5 2 5 2 5 2 1 5a a a        esteănumărăraĠional…..……………………1 punct 

unde a numărăraĠional dacăă2a+1ţ0…………………………………………………………..1 punct 
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atunci a= 
1

2
  numără raĠional. ………………………………………………………………..1 punct 

 

PROBLEMA 3 

a) Demonstraţi că Nkn
knnknn

k  ,,
11

)(
 

b) Se dau numerele:  

3023

7

2317

6

1712

5

128

4

85

3

53

2

32

1

a şi b = 3+8+13+…+10018. 

Arǎtaţi cǎ numǎrul QR
b

aI 
1002

15 . 

 

SoluĠie: 

a) Nkn
knn

k

knn

nkn

knn


 ,,
)()(

11 …………………………………………...2 puncte 

b) 
3023

7

2317

6

1712

5

128

4

85

3

53

2

32

1
a  

       
30

1

23

1

23

1

17

1

17

1

12

1

12

1

8

1

8

1

5

1

5

1

3

1

3

1

2

1
  

       
15

7

30

1

2

1  ………………………………………………………………………………1punct 

)320035(...)325()315(310018...1383 b ………………….1punct 

100211002)2003...21(520043  …………………………………………….....1punct 

10028
1002

15  b
a  careănuăesteăpătratăperfect…………………………………………….1punct 

Atunci QR
b

aI 
1002

15 ……………………………………………………………………………………….1punct 

PROBLEMA 4 

Fie ABC un triunghi oarecare. Poate fi împărţit acest triunghi în 16384 de triunghiuri 
congruente? Justificaţi. 
 

SoluĠie: 

Fie M, N, P mijloacele laturilor BC, CA, respectiv AB dinABC………………..   1punct 
ObĠinem APN ≡BPM ≡CMN ≡PMN , conform cazului L.L.L. ………..2 puncte 
Prină acelaşiă procedeuă fiecareă dină celeă 4ă triunghiuriă seă voră împărĠiă fiecareă înă câteă alteă 4ă
triunghiuri congruente,  seăobĠină42 triunghiuri congruente…………………………..1 punct 
În continuare fiecare din cele 42 triunghiuri congruente se va împărĠiă înă câteă 4ă triunghiuriă
congruente,ărezultăă43 triunghiuri congruente……………………………………………1 punct 
 Procedeulăseăcontinuă,ăpânăăobĠinemă47 = 16384 triunghiuri congruente…………..2 puncte 
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PROBLEMA 1 

Fie Rba , astfel încât 1 ba şi ]3;1[b . Să se arate că: 

.22136412 2222  bababba  

 

SoluĠie: 

Avem: 




2222

2222

)3()2()1(

136412

baba

bababba
............................................2 puncte 

 222222 )2(22)2()2( aaaaaa …………………….1 punct 

 222 aa ………………………………………………………………..2 puncte 

 2)31( bb ……………………………………………………………….1 punct 

.222)31(  bb …………………………………………………………..1 punct 
 

 

PROBLEMA 2 

a)  Pătratul  ABCD  şi  dreptunghiul  ABEF sunt situate în plane perpendiculare. Dacă 

AB=40 cm, BE=30 cm, aflaţi d(D,EF) şi d(E,AC). 

b) Cubul  OLEMPICS are lungimea muchiei OP=6 cm.  

Calculaţi: i) lungimea diagonalei paralelipipedului dreptunghic format alăturând  două 

astfel de cuburi;  

                ii)  d(M, (PLC)); 

               iii)  m( < (OC, (OLE))). 

(Gazeta Matematică nr.1/2011-Suplimentul cu exerciţii) 

 

SoluĠie: 

a) Figura: …………………………………0,50 puncte 

Din cmDFEFDdFEDF

FEAF

ABEEF

ABEDA

PT

50),()(

)(

3







  ………………1,50 puncte 

mailto:isjsalaj@isj.sj.edu.ro


                                     Din  









ACducBO

ABCAC

ABCEB

)(

)(

PT

cmEOACEdACEO
3

1710),(  ………….1,50 puncte 

                                                         
b) Figura: ……………………………………0,50 puncte 

i) d = 6 6 cmăă……………………………………….1 punct 
ii) d(M, (PLC)) esteăînălĠimeaătetraedruluiăMPLCă…….0,50 puncte, 
 

d(M, (PLC)) = 4 3 cmăă……………………………….0,50 puncte 

iii) În OEC dr, m(<E) = 90°, (0,50 p), sin(<(OC, (OLE)))= 
3

3 ……………..1 punct 

 

 

PROBLEMA 3 

 

Fie E(x,y) =2013x-2014y-1 

a) Dacă x[-1;1] şi y[-2;-1] arătaţi că E(x; y)>0; 

b) Determinaţi numărul divizorilor maximului lui E(x,y). 

 

SoluĠie: 

a)-1<x<1 => -2013<2013x<2013ăăă…………....................................................….1punct 

     -2<y<-1 => 2014<-2014y<4028ă…………...................................................…..1 punct 

    AdunândăacesteărelaĠiiăobĠinemă1<2014x-2015y<6041ăă……………............……1 punct 

    Iarăscăzândădinăfiecareămembruă–1ăşiăobĠinemă:ă0< E(x ;y)  < 6040............….…..1 punct 

                                                                        

 b) max.  E(x; y) =6040 =23 ·  5 · 151 .....................................................................1 punct 

     DemonstraĠiaăăcăăă151ăesteănumărăprimă…............................................………1 punct 

     Numărulădivizorilorăesteă(3+1)·(1+1)·(1+1)ţ4·2·2ţ16ădivizoriăă…........……..1 punct 

 

 

PROBLEMA 4 

Fie A,B,C,D patru puncte necoplanare şi G1,G2,G3 centrele de greutate ale BCD, ACD 

respectiv ABD. 

a) Arătaţi că planul (G1G2G3) este paralel cu planul (ABC); 

b) Demonstraţi că dreptele AG1, BG2 şi CG3 sunt concurente. 

 

SoluĠie: 



a) Fie (BM),(AM) si (BN) mediane in BCD, ACD respectiv ABD iar G1,G2,G3 

centrele de  greutate ale BCD, ACD respectiv ABD.  Atunci G1,G2,G3  apartin 

segmentelor (BM),(AM) si (BN) …………………….1 punct 

Cum BG1/BM=2/3, AG2/AM=2/3  BG1/BM= AG2/AM (r.t.Thales in AMB) G1G2 

ABGG ||21
. Dar AB(ABC)   ABCGG ||21

 (1) ……………………..1 punct                                                                                      

BG1/BM= BG3/BN(=2/3) (r.t.Thales in BMN) MNGG ||31
 dar (MN) linie mijlocie in 

ACD  ACMN ||   ACGG ||31
 dar  AC(ABC)   ABCGG ||31

  ………….1 punct                                                             

 

dar G1G3 ,G1G2 sunt drepte concurente din planul( G1 G2 G3)  )(||)( 321 ABCGGG ….1 punct                        

 

b) In AMB ,AG1BG2 ={P} , G2P/PB=1/3 . Presupunem ca, CG3BG2 ţ{P’}……ă1 punct 

 In CNB    G2P’/P’Bţ1/3ă exista doua puncte in interiorul (BG2) care il impart in raportul 

1/3 absurd.   ……………………….1 punct 

Deci presupunerea facuta este falsa AG1, BG2 si CG3 concurente in P astfel incat 

G2P/PB=1/3………………………….1 punct 

 

 


