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CLASA A XI11-A

Problema 1.
x%sin X 4+ 2X C0S X + Sin X

a) Calculati: I=J. o 1 dx ;
5 3
b) Calculaiz J = [ -~ * X gy x e (0,0)
(xs—x+1)
Solutie si barem
COS X ' COS X
a) |l=- dx =— ettt ettt naere s 2
) I(x2+1] x? +1 P
x* —x+1)(3x* -1)—(3x* -1
b) J=] ( )3( )2018( )dx ..2p
(x*—x+1)

J= 1 + ! e ———————————————— 3p

)2017

B 2016(x° —x+1)""  2017(x* ~x+1

Problema 2.

Fie G:{AeGLZ(]R)/Az(Xer g

J, Al= At} . Si se demonstreze ci(G,+) este grup, izomorf cu
Z  X+z

grupul lui Klein. (Cu A" este notatii inversa matricei A, cu A' este notati transpusa matricei A).
Solutie si barem

A = Alimplicidet(A- A™)=det(1,)=1=det(A)det(A')=(det(A)) = det(A) =21 oo 1p

X z X+z -
Daci det(A)=1= A’ =AT=A", deci [ Y j:( " y j,de unde avem
y  X+z -7 X+Yy

Y=Z2,Yy=-7I=Y=Z=0,X=21= A=, 2p

X + z —X—12
Daca det(A):—1:>At:A1:—A*,deci( y ]z( y j,deundeavem

y X+z z -X-y
01
y:z,x+y=—x—z:y=z,x=J_r1:>A:J_r(1 OJ ........................................................................................... 2p
0 1)(0 -1 . s
G=11,,-1,, 1 oMl o este grup izomorf cu grupul 1ui KIEiN........coocooeiiiiie e 2p
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Problema 3.
FieA={f/f:M>M/f(xy)=f(x)f(y),vx,yeM} , unde (M) este un monoid comutativ finit cu

elementul neutru e. Daci pentru orice f € A, avem f (e) =e, si se demonstreze ci (M) este grup.

Dinu Serbanescu, Gazeta Matematica

Solutie si barem

Pentru oriccae M =a,a%,...,a",...e M, dar M este finitd deci exista i, j, cu 1<i<[M[,a' =a’ ..ccccoourrirane. 2p

Fie n=j-i, avem dupa amlificdri successive cua™ a' =a"" =a"" =..=a"™" =a™ =a" .......coooieeiiinnn. 1p

Functia f:M — M, f (x)=bx,b=a", are proprietatea f (xy)=f (x) f (y)= f e A= f(e)=€ .cccoeeerrrruue. 2p

Astfel a®™ =b =e, deci a este inversabil. Cum a este ales arbitrar din M , rezultd conClUzia.......ceueeenrennrenee. 2p
Problema 4.

a) Existi functii continue f :[0,1] > R , cu proprietatea :
1
+.|. X —z7— 1 z)dz =x* —x+1, pentru orice x €[0,1] ?
0

b) Se consideri functia f :[0,1] — R, derivabila pe [0,1], cu derivata continud, care are
proprietatea:
1

Ixzf (x)dx=:[xf (x)dx=%:[ f(x)dx=1.

0

Sa se demonstreze:

('(x))" dx=>105.

O ey

Solutie si barem

a) f(x)=(1—jf(z)dzsz—x+1+.1[(z +1) f (z)dz (1), deci f (x)=ax® +bx+c,a,b,ceR,xe[0,1] ...2p

0

Inlocuind in (1) obtinem a:11,b=—1,c:—7—69 f(x)= 11X2—X—7—69,Xe[0,1] .............................................. 1p
1 1 1 1 1
b) [(x*—2x° +x) f'(x)dx=—[(3x" —4x+1) f (x)dx =3[ x* f (x)dx+ 4] xf (x)dx - [ f (xdx)=~1....2p
0 0 0 0 0
b 3 o5y2 2 _i
_([(x 2x* +X) dx_105 ..................................................................................................................................... 1p
1 2 1 , 11 1
(—1)2=(I(x3—2x2+x)f’(x)de f(x —2x2 +x) dxj(f’(x)) dx:EI(f’(x)) dx:>j(f ( )) dx >105
0 0 0 0 0

Ap

Nota: Orice alti solutie corecti sau demers de rezolvare corect se va puncta corespunzitor.
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