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Etapa locala — Constanta, 11.02.2023

Clasa a Xl-a

SUBIECTUL 1

Se considera multimea H ={Ae M, (R)|det(A)=0,A™ = A’ + Al.
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a) Sasearate camatricea |1 0 0 |eH.
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b) Sa se arate cd dacd Ae H si P e M,(RR) este o matrice inversabild, atunci P*-A-PeH.

C) Sa se arate ca multimea H contine cel putin 2023 elemente.
* * *

SUBIECTUL 2
a) Fie Ae M, (C). Demonstrati cd Tr(A)=0 daca si numai dacd det(A—1,)=det(A+1,).
b) Fie Ae M, (C) astfel incat det(A* —1,)=det(A+1,) pentru k €{2021,2022} . Demonstrati ca

2 _
A2=0,.
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SUBIECTUL 3
x
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Fie (x,)_, un sir de numere reale definit prin x, >0 si x,,, = , Vne N". Arétati c&:
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a) sirul (X, ) _, este convergent citre zero;

b) |im(X§~\/ﬁ)=£.
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SUBIECTUL 4
Fie (x,) ., un sir de numere reale definit prin X;, X, € R si X,,; =[x, =X, [, vn>1.

a) Sa se arate ca daca X, =0 si x, =1, atunci (x,) . este divergent.
b) Fie y, =max{x,,x,,}, VneN". Demonstrati ca (y, ) _, este convergent, oricare ar fi x;, x, e R
Nelu Chichirim

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.



