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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 11.02.2023

Clasa a Xll-a

SUBIECTUL 1
Fie (G, -) ungrup si a,b,ceG care au proprietatea ca a“b* =c*, pentru orice k € {3, 4, 5} .

Demonstrati cd ab=c =ba.

Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2022

SUBIECTUL 2

Se considera functiile f :R —> R si ¢ :{O, %} — R, definite prin f(x)= J.tsin 2tdt, respectiv
0

cos? x

g(x) = '[ arccos~/tdt .

0
a) Demonstrati ca functia g este descrescatoare.

b) Aratati ca f(x)+g(x)= % pentru orice X € [0, %} :
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SUBIECTUL 3

Demonstrati ca (ZxZ, +) nu este izomorf cu (Z, +), unde (ZxZ, +) este produs direct de grupuri.

Nelu Chichirim

SUBIECTUL 4

a) Determinati primitivele functiei g :R — R, g(x)=x-e".

b) Sa se arate ca exista o infinitate de functii nemonotone f :R — R care admit o primitivd F:R > R
cu proprietatea ca F(Xx) = f(x)— |X|, vxeR.

Catalin Zirna

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 1a 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.



