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CLASA A V-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.

1. a) Aritati ¢ numarul x = (3“2*3*"*42 +2- 31+3+5+"'+59) :29 este cub perfect.

b) Aratati cd numarul x poate sa fie scris ca o sumd de patru patrate perfecte distincte

nenule.

2. Impartind un numér natural la un alt numir natural obtinem catul 3. Si se afle cele doua

numere, stiind cd suma lor este 36.

3. Pe o masa sunt 9 cartonase. Pe fiecare cartonas este scris unul dintre numerele 1, 2, 3, 4, 5,
11, 12, 13, 14 astfel incat nu existd doud cartonase cu acelasi numar. Gigel si Costel iau
fiecare cate 4 dintre cele 9 cartonase. Aflati ce numar este pe cartonasul rdmas pe masa,
stiind cd suma numerelor de pe cartonasele luate de Gigel, este de 5 ori mai mare decat suma

numerelor de pe cartonasele luate de Costel.

4. Determinati numerele naturale ab pentru care numarul 4 = ab+2-ba+3a+4b este patrat

perfect.
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CLASA A VI-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.

: S . 144
1. a) Aflati numerele Xyz astfel incat x +y +z = =

b) Aflati numerele naturale x si y astfel incat x -y = 2019 + y — 2x.

2. Determinati numerele prime p astfel incat p? + 37 + 1 = 37% unde a este numar
natural dat.

3. Fie Ao, Ay, ...,An puncte situate 1n aceasta ordine pe o dreapta d astfel incat AoA; =1,
A1A; =2, AbA3 =22, ..., An1An =2,
a) Aratati cd AoAzis = 22181,
b) Aflati p astfel Incat AoAp, = 1023.
c) Daca M este mijlocul lui AxA12 si N este mijlocul lui A12A24, determinati MN.

4. Fie unghiul ascutit XAOB. In semiplanul determinat de OA care nu contine pe (OB se duc
dreptele OX 1L OA si OY L OB. Daca (OE este bisectoarea <XOB , iar (OY este
bisectoarea < XOE, aratati ca (OA este bisectoarea ¥BOE si aflati masura unghiului <AO0B.
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CLASA A VII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. a) Aratati cd numarul a:2-(1+2+...+2018)-(L !

+ +...+ este patrat
1.2 2.3 2018-2019

perfect.
b) Care este solutia in Q a ecuatiei:

1 1 1 1 1 1

—t—tt——— |- x=— bt .

33 303 300....03 11 101 100....01
S~ S

2. Se considerd numarul 4= \/a,b(cd) +b,c(da) +c,d (ab) +d,a (bc), unde a, b, ¢, d sunt
cifre nenule diferite.
a) Demonstratica 1<0,3-4< V3.

b) Cate numere abcd suntdaca A € Q?

3. In exteriorul patratului ABCD se construieste trapezul BCEF cu CE || BF si BF = EF, astfel
incat [AEN[DF ={B}. Fie M mijlocul laturii [CE] si N punctul in care paralela prin E la AF
intersecteaza latura [BC].

a) Sa se stabileasca natura AACF.

b) Sa se demonstreze ca punctele A, M si N sunt coliniare.

4. In dreptunghiul ABCD notim cu E simetricul punctului B fata de punctul A4 si cu F simetricul
punctului A fatd de punctul D. Daca {0} = ACNBD, {P}=OENAD si {Q} =OFNCD,

. D PD
demonstrati ca ob +—=1.
AB

BC
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CLASA A VIII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazad de la 0 1a 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1 =\/E—\/Z
\/(n+1)n(\/ﬁ+\/ﬁ) \/I’l+1-\/;.
1 1

Az ) B2(Bz) Ni00-99 (m+r)

1. a) Aratati ca daca n € N*, atunci

b) Aratati cd suma

2. Sa se arate ca pentru orice x numar real avem

1 1 1

> +— +— <2.
x +x+1 x"+2x+4 x +4x+7

3. In tetraedrul ABCD cu lungimile muchiilor 4B, BC si CA proportionale cu numerele 3,
4 respectiv 5, se construieste M simetricul lui M fati de B, unde M e(CD). Aratati ca

AM = AM' daci si numai dacd 4B L (BCD).

4. In cubul ABCD A'B'C' D notam M, N, P mijloacele muchiilor [AB], [B C ] respectiv [DD ]
a) Sa se demonstreze cd CMNP este piramida triunghiulara regulata.
b) Sa se determine sinusul unghiului format de dreapta CM si planul (MNP).
¢) Sa se determine sinusul unghiului format de planele (MNP) si (MNC).



