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Subiectul 1 (10 puncte)

1. Sirius (a Canis Majoris ) are o paralaxa de 0,379arcsecunde . Distanta sa fatd de Pamant este:
a. 2,64al;
b. 3,26al;
C. 8,61al ;
d. 37,9al.

2. Magnitudinile aparente ale celor doud componente ale unui sistem binar sunt m; =3, respectiv
m, =4. Se considera 10%* = 2,512 si lg 0,28 ~ —0,553. Magnitudinea aparentd echivalentd,
m, a sistemului binar considerat, este:

a. 1835;

b. 3,426;

c. 3113;

d. 2,618.

3. Specificati latitudinea geografica a locului care, in 22 decembrie, are centrul Soarelui in
momentul culminatiei sale superioare la orizont, neglijand refractia astronomica:

a. 90°,

b. 113°,27":

C. 66°33';

d. 27°,23'.



4. Daca un satelit artificial al PAamantului are apogeul la 120 de raze terestre siperigeul la 10 raze

terestre, atunci raportul dintre viteza satelitului la apogeu si la perigeu este egal cu :

a. 1/12,
b. 12,
c. V12

d. 1/V12.

5. Principala sursd a energiei emise de Soare este :

a. dezintegrarea substantelor radioactive,

b. arderea sau combustia chimica,

c. contractia gravitationala,

d. reactiile de fuziune nucleara de transformare a hidrogenului in heliu.

6. Care dintre urmatoarele afirmatii despre nutatie nu este adevarata?

a.

astronomul Bradley a observat ca polul Nord ceresc descrie in jurul pozitiei sale medii
o elipsa foarte micd fata de polul Nord ecliptic cu perioada de 18,6 ani;

axa mare a elipsei de nutatie are deschiderea unghiulara de 18,42 secunde de-a lungul
meridianul ecliptic, iar axa mica deschiderea unghiulara de 13,72 secunde de-a lungul
paralelului ecliptic;

nutatia este un efect de perturbatie produse de Luna asupra deformarii ecuatoriale a
Pamantului;

pozitiile de observare ale astrilor nu sunt afectate de nutatie.

7. Ce afirmatie legatd de Efemeride nu ar fi adevarata?

a.

durata perioadei de rotatie proprie a Pimantului este mai mare decét durata unei zile
siderale;

timpul neuniform este determinat de rotatia reald, neuniforma, a Pamantului in jurul
axel proprii;

timpul efemeridelor este demonstrat de Newton ca fiind neuniform;

timpuluniform este determinatpe baza compararii pozitiilor zilnice observate ale Lunii
si celorlalte planete cu pozitiile date de efemeride.

8. Ecliptica nu intersecteaza constelatia:

a. Gemeni
b. Lebada
c. Racul

d. Balanta



9. Ce fenomen face ca lumina de la Soare sa ajunga la observator la putin timp dupa apus (cand
Soarele trece complet sub orizont)?

a. Refractia astronomica

b. Mirajul optic

c. Dispersia

d. Imprastierea Rayleigh

10. Magnitudinile a doud stele sunt m; si m,=3,5™. Fluxurile energetice ale celor doua stele au
raportul f5/f;=5,8-10-3. Steaua m, are magnitudinea:

a. -1,50m
b. -2,09m
c. -2,31m
d. +2,73m

Subiectul 11 (15 puncte)

11.1. Latitudinea obsevatorului (7 puncte)

Doua stele de pe ecuatorul ceresc sunt observate la un moment dat, la aceeasi indltime deasupra
orizontului, dintr-un loc de pe Pamant, de latitudine nordica necunoscuta. Stiind ca diferenta intre
ascensiile drepte ale stelelor este egald cu B si ca Inaltimea deasupra orizontului a stelelor la
momentul observatiei a fost egald cu h, aflati latitudinea observatorului.

11.2. Nava spatiala si satelit (8 puncte)

O naveta spatiala orbiteaza in jurul ecuatorului terestru pe o traiectorie in forma de elipsa cu
excentricitatea e. Pamantul se afld In focarul elipsei la distanta 3Rp fatd de perigeu. Dupa
expulzarea unui satelit cu destinatie interplanetara, in sensul inifial de miscare al navetei spatiale,
ea se va deplasa pe o traiectorie circulara. Sa se determine:

a) (4 puncte) semiaxele a si b, respectiv parametrul c ale traiectoriei elipsei,

b) (4 puncte) raportul vitezelor navetei inaintea expulzarii satelitului v i viteza minima a
satelitului expulzat v;; raportul vitezelor navetei v, dupd expulzarea satelitului si a satelitului
expulzat v;.



Subiectul 111 (25 puncte)

II1.1. Naufragiati pe insula (12 puncte)

Un grup de oameni au naufragiat pe o insula nelocuitd, departe de civilizatie. Timp de un an de
zile, ei au observat ca 2 zile pe an, gnomonul nu are umbra, iar lungimea umbrei la amiaza in luna

decembrie este de 1,5 ori mai mica decat la amiaza in iunie. Folosind aceste date, raspundeti la
urmatoarele intrebari:

a) (1 punct) in ce zona climatici se afli oamenii? In ce emisferd este insula?
b) (4 puncte) Care este latitudinea locului geografic?

c) (2 puncte) Ce procent din sfera cereasca este disponibild pentru observatii?
d) (5 puncte) Care este diferenta dintre durata apusului la echinoctii si solstitii?

Se considera cd Pamantul se roteste in jurul Soarelui pe o orbitd circulara iar raza aparenta a
Soarelui este de 16°. Refractia atmosferica se considera 35°.

II1.2. Antares vazut prin telescop, de la Iasi (13 puncte)

Un telescop cu diametrul D = 1,22 m observa sistemul binar Antares, format din stelele Antares
A (my =5,16™) si Antares B (m; = 0,96™), despre care vom considera cd emit lumina
monocromatica de lungime de unda 4 = 600 nm. Stelele sunt separate de distanta d = 3 UA, iar
paralaxa anuala este p = 0,00589".

a) (3 puncte) Justificati daca telescopul poate reda astrul ca un sistem format din doua
stele distincte, la aceasta lungime de unda.

b) (4 puncte) Calculati magnitudinea sistemului si justificati daca steaua se poate vedea
cu ochiul liber.

¢) (3 puncte) Calculati magnitudinea limita a telescopului utilizat, stiind ca diametrul
mediu al pupilei umane este d = 6,1 mm.

d) (3 puncte) Considerand ca putem aproxima sistemul cu un astru ale caror coordonate
ecuatoriale sunt egale cu media aritmetica a coordonatelor componentelor (6§ =
—26° 25’ 55"), calculatiinaltimea astruluila culminatie inferioara, vazutdin lasi (¢ =
47°9' 44" N). Este circumpolar? Justificati.



