BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA aVl-a

1. Fie a=2"+2'+22+2° ...+ 2%
(3p) @) Aratati ca a este divizibil cu 7.
(2p) b) Aratati cd a=2"" —1.

(1p) c) Determinati X € N astfel incat 221—:1)( eN.

prof. Tamara Brutaru, Suceava

Solutie:
a) a are 2019 termeni. Cum 2019:3atunci putem grupa cate 3 termeni.

a=(2"+2"+2)+2°(1+ 2" +2°) +...+ 27" (1+ 2" + 2%)
a=7+27+.+2°°.7

a=701+2*+..+2"")=a:7

b) 2a—a=(2"+2°+2° +..+2°) (2 + 2" + 2* +...+ 2°®)
—a=2""-2"=a=2""_-1

a+1 2% 2 2
¢) Din b) avem S0, ~ i Ty Cum —eN=xe{L2

X X X X
Barem:
a) a are 2019 termeni. Cum 2019:3atunci putem grupa céte 3 termeni
a=(2+2'+22)+2°A+ 2" +2°) +..+ 2°°(1+ 2" + 2%) 1p
a=7+2"7+..+42°°.7 1p
a=7(1+2°+..+2"°)=ai7 1p
b) 2a—a=(2'+2°+2° +..+2°9) - (2° + 2" + 2% +...+ 2°%) 1p
:>a=22019_20 :>a=22019 -1 1p
a+1 22019 2

C) 22018.)(:22018_)(:; 1p
2eN=xef12) .

2. (7p) Aflati numerele naturale abc pentru care b_a 1 +a=a,bc.
C+
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. a — a — a bc —
Solutiee: —— +a=a,bc & ——=0,bc & — =—<:>100-a=bc-(bc+l)
bc+1 bc+1 bc+1 100 .

Cum a este cifra nenuld, iar ultimele doud cifre a lui 100a sunt 0, atunci produsul numerelor
bc si bc+1 va avea ultima cifra 0, deci ¢ {0, 4,5}

consecutive
Daca ¢ =0= Db0-bl nu poate avea ultimele doua cifre 0.
Daci ¢ =4=b4-b5<900, atunci b=1 sau b=2 si avem solutia b=2, de unde a=6 = abc = 624 _

Daci ¢=5=>b5-b6< 900, atunci b=1 sau b=2, dar produsul nu are ultimele doua cifre 0.

Barem:



- - be - 2
_a +a:a,bc<:>_a :O,bc<:>i:Ecﬂoo-a:bc-(bcﬂ) P

bc +1 bc +1 bc+1 100

Cum a este cifrd nenuld, iar ultimele doua cifre a lui 100a sunt 0, atunci produsul | 2p

numerelor consecutive P€ §i bC+1 va avea ultima cifrd 0, deci c e {0,4,5}

Analiza cazurilor ¢ €{0, 4,5} 2p

Gisirea solutiei abc = 624 1p

3. Fie unghiurile <«xAOB si «BOC adiacente suplementare, iar semidreptele [OM,[ON si [OP
m(<xNOC)

bisectoarele unghiurilor «x<BOC, «BOM, respectiv «tAOB. Se stie cd m(xxAOP) = 5

a) (5p) Sa se calculeze masurile unghiurilor <tAOB si <BOC.
b) (2p) Sa se demonstreze ca unghiurile <MOA si «<BON au aceeasi bisectoare.
Prof. Gabriela Sascau, Radauti

Solutie:
a) [OP bisectoarea <tAOB = <AOP = <POB =

M(<AOP) = m(«POB) = MFACB) _,

m(<xAOB) = 2x. A
[ON bisectoarea <xBOM = <tBON = <«xNOM = m(<«xBON) = m(«xNOM ) = m(<szOM) =
m(<xBOM) = 2y.

[OM bisectoarea

<BOC = «BOM = <xMOC = m(«xBOM) = m(«xMOC) =

@ =2y = m(«xBOC) =4y.

Din ipotezd m(<«<NOC) = 6m(<cAOP) =6 X.

Cum m(«xNOC) = m(«x NOM) + m(xMOC) =y+2y =3y = 6x =3y =y =2X.

Dar m(<«cAOB) +m(«BOC) =180" = 2x+4y =180" = 2x+8x =180" =10x =180" = x =18".
Deci, m(«AOB) =2x=36", m(<«xBOC) =4y =8x =144".

b) Fie [OX bisectoarea <x<BON = <«BOX = <XON =

m(«xBOX) =m(<«XON) = @ = %
Cum m(<xAOX) = m(<«AOB) + m(«BOX) =36" +18" =54",
1lar m(<xXOM) = m(<XON) + m(<«xNOM ) =18" +36° =54",
avem «xAOX = <«XOM = [OX bisectoarea <xMOA.
Barem.

=x=18". Aratam ca [OX este bisectoarea <xMOA.

a) [OP bisectoarea <AOB = <rAOP = <POB = m(<«AOP) = m(«<POB) = w —x=

m(<xcAOB) = 2x.
m(xBOM)
_— = y =

[ON bisectoarea <BOM = <xBON = <NOM = m(«<BON) = m(«NOM) = 5

m(x<BOM) =2y.
[OM bisectoarea

1p




<BOC = «BOM = <«MOC = m(«xBOM) = m(«xMOC) =

@ =2y = m(«BOC) = 4y.

m(<xNOC) = 6m(<xAOP) =6 X. 1p
M(xNOC) =m(xx NOM) +m(xMOC) =y+2y =3y =6Xx =3y =Yy =2X. 1p
M(<xAOB) + m(xxBOC) =180" = 2x+4y =180" = 2x+8x =180 =10x =180" = x =18". 1p
mM(<xxAOB) = 2x =36", m(«xBOC) =4y =8x =144 1p
b) Fie [OX bisectoarea <BON = <«BOX = <XON = 1p
m(«xBON) vy . e .
m(«xBOX) =m(xXON) = —, T ," x =18" .Aratam ca [OX este bisectoarea <cMOA.
m(<cAOX) = m(<AOB) + m(«BOX) =36" +18 =547, 1p

M(xXXOM) = m(<xXON) + m(<«xNOM ) =18+ 36" =54",
= <XAOX = <xXOM = [OX bisectoarea <xMOA.

4. Fie triunghiul AABC, cu m(<xB) >90°si punctele D si E, D € (AB), A< (BE) , astfel incat
(BD) = (AE) . In semiplanul determinat de dreapta AB, care nu contine punctul C, se considera
punctul F astfel incat «<DEF = <«ABC si (EF) = (BC). Demonstrati ca:

a) (3p) AABC = ADEF;

b) (1p) (BF)=(EC) ;

c) (3p) segmentele (FC) si (AD) au acelasi mijloc.

Prof. Petru Nicuta, Radauti

Solutie: a) Cum AB=AD+BD, DE=AD+AE, iar BD=AE, avem AB=DE = (AB) = (DE) si cum din
ipoteza avem (EF) = (BC),<«<DEF =<ABC = AABC = ADEF (L.U.L.).

b) Din ipoteza (EF) = (BC), «<DEF =<ABC si (EB) latura comuna = ABEF = AEBC
(L.U.L.), de unde (BF)=(EC).

¢) Notam FC nBE ={G}. Avem AEFC =ABCF (L.L.L.) = <«EFC =<BCF.
AEGF = ABGC (U.L.U.) = (GF)=(GC), (GE)=(GB)=> GE =GB, dar AE =BD, deci
AG=GE — AE=GB-BD=GD = (AG) = (GD).

Barem:

Figura 1p
a) AB=AD+BD, DE=AD+AE, iar BD=AE, avem AB=DE = (AB) = (DE) 1p
Se demonstreazd cd AABC = ADEF 1p
b) Din ipoteza (EF)=(BC), «DEF =<«ABC si (EB) latura comuna = ABEF = AEBC 1p
(L.U.L.), de unde (BF)=(EC).

¢) Notam FC N BE ={G}. Avem AEFC = ABCF (L.L.L.) = «EFC =<«BCF. 1p
AEGF = ABGC (U.L.U.) = (GF)=(GC), (GE)=(GB) 1p
GE =GB , AE=BD, deci AG=GE-AE=GB-BD=GD = (AG) = (GD), 1p
deci segmentele (FC) si (AD) au acelasi mijloc.

Notda: Orice altd solutie corectd se va puncta corespunzator.




