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Problema 1. (7 puncte)

5b -
Aflati numerele naturale a si b stiind ca: (a ): a b,
6 a+b
unde (a, b) este cel mai mare divizor comun al numerelor a si b.

_ b
Solutie. Z—E<1:>%<l:>(a, b)<6=(a, b)e{l, 2,3 45 . . .(1p)

_I_
Fie (a, b)=d=a=dx,b=dy,(x, y)=1 . . . . . . ... .. ... .(1p
Daci d=1=a=x,b=y= 1 x=y X+Yy=6X-6y <

6 X+Yy
< 5x=7y=>x=7si y=5,adicaa=7sib=5. . . . . . . ... .. .(1p
Daci d=2=a=2x,b=2y= 2_2x=2y 1 x=y X+y=3x-3y <
6 2X+2y 3 X+Yy

& 2X=4y & x=2y => x=2si y=1,adicaa=4sib=2 . . . . . . . .(1p)

3 3x- 3y<:> _X=y

Daca d=3=a=3x, b=3y=
6 3x+3y 2 X+Yy

S X+Y=2X-2y &

< X=3y=>x=3si y=1,adicaa=9sib=3. . . . . ... .. ... .(1p)

Daci d=4=a=4x, bedy= 2-MZ4Y 2 X7 o oy 3x-3y o
6 Ax+4y 3 X+Yy

< X=5y=>x=5si y=1,adicaa=20sib=4 . . . . . . . .. ... .(1p

Daci d =5=a=5x, b=5y= O_XTOY S5 XTY 5X+5y =6Xx—6Yy <

6 5x+5y 6 X+vVy
< x=11y = x=11si y=1,adicaa=55sib=5 . . . . . . . . . . . .(1p)
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Problema 2. (7 puncte)

Se considera numarul
1 1 1 " 2019"
a=|1+ + +...+ .
1+2 1+2+3 1+2+3+...+2018 2"
a). Aratatica aeN .
b). Determinati n e N stiind ca a are 2025 divizori.

Solutie. a). a=|1+ 2 + 2 + 2 + - - -+ 2 2019 (1p)
2-3 3-4 4.5 2018-2019 2"

a=|1+ 2(1_1 P U B j AL ap)
i 2 3 3 4 2018 2019 2"

acl142. 2017 } 12019 :4036 12019 . (1p)
i 2019-2 2" 2019" 2"

_ 2 2018 2019 =2018"eN . . . . . . ... ... .. ..(1p
2019" 2"

b), a=2018"«<a=2"-1009" . . . . . . ... .. ... .. ...@1p
nr. divizorilor este (n+1)(n+1)=2025 . . . . . . . . . . . . . .(1p)
adica (n+1)°=45<n=44 . . . . . . .. ... ... ....01p

Problema 3. (7 puncte)

In jurul unui punct se considera unghiurile u,, u,, U, ..., Uy, , CU interioarele
disjuncte, ale caror masuri se exprima prin numere naturale consecutive.

a).  Aflati masurile unghiurilor.

b).  Aflati masura ungiului format de bisectoarele unghiurilor u, si u,.

Solutie. a). u, +u,+U;+..+U=360°. . . . . . . . ... ... .. .(1p)
n+n+l+n+2+..+n+15=360° . . . . . . . . . . . . ... .(1p
16n+120°=360°<=16n=240°=<n=15°. . . . . . . . . . . . .(1p)
masurile ungiurilor sunt 15°, 16°, 17°, ..., 30° . . . . . . . . (1p)

b). masura unghiului format de bisectoare este

%+ul+u16+u15+%:8°+15°+300+29°+14°:96°. .. .3
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Problema 4. (7 puncte)
Punctele A, A, A, ..., A, sunt coliniare in aceastd ordine, AA, =1cm,

AA =4cm, AA =7cm,..., AyA, =85cm.
a).  Aflati lungimea segmentului [A,A,] .

b).  Arétati cd mijlocul segmentului [AA,] nu coincide cu niciunul din punctele
AR Ay Ay

Solutie. a). Lungimile segmentelor sunt numere de forma 3(k—-1)+1 . . . . (1p)
A A=A A+ AA, =316+1+3.17+1=49+452=101 . . . . . . . . .(1p)
b).  Presupunem ca mijlocul segmentului [AA,] coincide cu unul dintre punctele

date. Fie A, acest punct, 1<k <30. Atunci AA = A<A30 51 AAsO—ZAA( ZAKA30,

deci AA,, esteun numarpar . . . . . o . (2p)
Dar AA,=3-0+1+3-1+1+3-2+1+.. +3 28+1 R ¢ 1 o)
Adicd AA,=3(1+2+3+..+28)+29=1247 nr.impar . . . . . . . . . .(1p)

Deci presupunerea facuta este falsa. Asadar mijlocul segmentului [ A A, ] nu coincide
cu niciunul din puncteledate . . . . . . . . . . . . . ... ... ..(1p



