Olimpiada de matematica
Etapa locala 16.02. 2013
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Solutie problema 1

a) x :|x|2 1p
Rezultd X* +8-4v/2]x| = (|~ 242) 20 1p
b) Deoarece a’ = |a|2 sib?= |b|2 inegalitatea din enunt se scrie (|a|—4)2 +(|b|—2\/§)2 <0 2p
Cum termenii din membrul stang sunt nenegativi, singura posibilitate este ca
la|~4 =0 i |b|~ 242 =0 lp
laj=4=a=14sip|=2v2=b=422 1p
(ab)e{(4.2v2),(4-2v2),(-4,2V2), (-4, -2+2)] 1p
Total punctaj problema 1 7p
Solutie problema 2
1 1 1 1 2-2
a) az—al(l—\/a)zaz—z[l— EJ:%_E(l_ﬁjjazzT 1p
b) Daci a, :%, rezulta 0<a <1. Apoi0<a <1= 0<1l-,[a <1= 0<a1(1—ﬁ)<1, deci |
p
O<a, <1
Din aproape in aproape rezultd 0<a, <1, 0<a,<1,...,0<a, <1, adicd dacd xe M , atunci 1p
O<x<l1
c) Fie unelemnt a, din multimea M . Atuncia, , =a, (1—@), pentru oricare k € {1,2,3,...,9} 1p
< _ & (1_ak) _

Rezulta a, , _W , de unde a, , (1+ \/a) =a (1-a,) 1p
Rezultd 8} =8, —8,., 3 1y/3 <& —a,, = & <a —a,, , deci: 1p
a12 <g -a,

2 —
%<%78% a’ +a; +a’+..+a; <a —a, <a, de unde concluzia. 1p
a5 <ay;—ay

Total punctaj problema 2

p
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Solutie problema 3

In figura alaturata AD Lo si M mijlocul ipotenuzei BC

Rezultd <((ABC), ) = <AMD Ip
5 | Considerand AB =a obtinem BC = av/2, de unde
1
aM ax/_ p
n AAMB , dreptunghic in M, <ABM = 45", de unde
1
B AM =BM = a‘/— P
D |Tn AAMD, dreptunghic in D, <AMD = 45°, de unde
M a 1p
AD =DM =—
2
c Tn AADC, dreptunghicin D, AC =a si AD =% , ceea 1p
ce implica <xACD =30°,
relatie echivalentd cu <« (AC, ) =30’ 1p
Congruenta AADC = AADB asigura 1p
<(AC,ar) =<« (AB,ar)=30°
Total punctaj problema 3 7p
Solutie problema 4
Reprezentarea unui cub prin desen. 1p
Considerand mijloacele laturilor cubului obtinem 8 cuburi cu latura de lungime 1. 1p
Atunci din cele 9 puncte cel putin doua se afla in interiorul sau pe suprafata unui cub cu latura 9
de lungime 1. P
Distanta maxima dintre doua puncte situate in interiorul sau pe suprafata unui cub este egala cu 1
lungime diagonalei cubului. P
Diagonala unui cub cu latura de lungime 1 are lungimea /3, ceea ce demonstreaza cerinta. 2p

Total punctaj problema 4 p




